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Experimentelle Untersuchungen iiber die Schlei- 
fenendigung, die tlaubenbahnen, das dorsale 

Liingsbiindel und die hintere Commissur. 
V o n  

Dr. l~I. Probst, 
Vorstand des Laboratoriums. 

(Hierzu Tafel I. und II,) 

I. Ueber die $chleifenendigung. 

Bez;iglich des oberen Endes der medialen Schleife stehen sieh derzeit 
zwei Ansichten gegeniiber: die eine l~sst die ganze oder den gr6ssten 
Theil der medialen Schleife im ventralen Kern des Thalamus optieus 
enden~ die andere anerkennt auch Schleifenfasern~ welche den Thalamus 
opticus einfach durehsetzen und direct zur Hirnrinde ziehen. 

F l e e h s i g  und HSsel nehmen eine directe Verbindungsbahn zwi- 
schen Hirnrinde und den dorsalen Hinterstrangskernen an. T s c h e r m a k  
fand nach ZerstSrung der Hinterstrangkerne aufsteigende Degeneration 
der Schleife in den ventralen Thalamuskern; ausserdem will er zerstreute 
F~serehen gefunden haben~ die durch den Thalamus und tl~eils durch den 
Hirnschenkeifuss zum Corpus Luys i i ,  theils durch die Meyner t ' sche  
Commissur zum entgegengesetzten Globus pallidus, theils zum gleich- 
seitigen Globus pallidus~ in dem sich einzelne Fasern verasteln und yon 
hier zum Stabkranz gehen~ thefts sollen directe Fasern in die ~ innere 
Kapsel und zum Stabkranz ziehen. 

H6sel  hat in seinem bekannten Falle eine directe Bahn yon den 
Hinterstrangkernen zur Rinde angenommen. 

F l e~hs ig  nimmt an~ class ein Theil der Schleife wahrscheinlich 
im Thalamus opticus endet, und zwar nach Durchquerung des Centre 

Archly f. Psychia~rie, Bd. 33. Heft 1. 1 
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m6dian nut im hinteren Theil des lateralen Kerns. Dicsc Ganglienzel- 
len sollen direct mit tier hinteren Centralwindung zusammenh~ingen~ 
denn sic degeneriren bet Verletzung der hinteren Centralwindung. N'aeh 
neueren Befnnden am FOtus glaubt F lcehs ig~  dass namentlich spliter 
entstehende Fasern der lateralen Biindel der Hauptsehleife dutch dell 
Sehhiigel direct zur inneren Kapsel ziehen. 

M o n a k o w  meint, dass sich zwar Nervenfasem, die yon den ttin- 
terstrangskornen kommen und direct zur Rinde gehen~ nieht ganz aus- 
schliessen lassen~ (lass aber die grosse Mehrzahl diesel' gasern im Ven- 
*ralen Theil des Thalamus opticus ihr Ende finden~ und dass yon hier 
aus neue Bahnen zur Rinde dringen. M a h a i m  schliesst gleich ~Iona- 
kow nicht aus~ dass ein kleiner Theil der Rindensehleifo direct aus den 
Kernen der Hinterstr~inge zur Rinde zieht; fiir die Mehrzahl der Fasern 
der Rindensehleife trifl't abet ein soleher director Verlauf nieht z% son- 
dem vmt den Hinterstrangkernen ziehen die Schleifenfasm'n bis zum 
~entralen Sehhfigelkern~ woselbst sic sieh. in Endbhmnehen aufl6sen; yon 
hier aus wtirden Stabkranzfasern des 8ehh{igels zur Rinde fiihren und 
diese beiden Neurolm dutch Schaltzellen verbunden seth. 

E di n g e r u n d  O b e r s t e i n e r schliessen sich hauptsgehlieh den Aus- 
fiihrungen v. M o n a k o w ' s  an. ~, 

B e c h t e r e w  hat an Embryoneu die medialo 8chleife auf das 5fark- 
haltigwerden ihrer einzelnen TheiIe untersueht und hierbei folgende 
Hauptergebnisse erhalten (Archiv fiir Anat. und Entwicklungsg. 1895~ 
H. 4 - -6 ) :  Der Lemniscus medialis enth~tlt tiberwiegend Faseru, die aus 
den Kernen des Funieulns euneatus und graeilis herkommen. Die aus 
den B u r d a e h ' s e h e n  gernen stammenden Fasern enden in gewissen Be- 
zirken der Formatio reticularis der Brticken- und u im 
Nucleus Lemnisci lateralis, Corpus subthalamicum~ sowohl dem gleich- 
seitigen~ als auf dem Wege der Meyne r t ' s ehen  Commissur aueh im 
gekreuzten Globus pallidus. Die yon den ]?unieuli graeiles kommenden 
Theile enden theils im Nucleus ventralis inferior~ theils im netzfiJrmigen 
tlaubenkem~ thetis im ~tusseren und eentra|en Theil des 8ehhtigels. 
Einen direeten Zusammenhang der Hinterstrangskerne mit der Hirnrinde 
vermoehte B e e h t e r e w  nicht nachzuweisen. 

B i e l s c h o f s k y  kam zu dem Schlusse~ dass die obere 8chleife nach 
Exstirpation des Grosshirns allein nicht absteigend degenerirt. Die Itin- 
terstrangkerne zeigten keine Yer~inderung- v. 3 I o n a k o w  konnte in 
solchen Fgllen eine m~tssige Atrophic tier Sehleifenbahn constatiren~ 
welchen Befund M o eli  bestgtigte. 

D e j e r i n e  land in drei F~illen~ we d ie  mediale Sehleife in der 
Brtieke zerstOrt war~ eine aufsteigende l)egenera~ion derselben his zum 
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Thalamus optieus~ aber nieht h6her hinauf; innere Kapsel~ Lil~senkern- 
sehlinge~ Corpus subthalamieum waren intact. Caudalw~rts fand er 
Atrophie der Olivenzwisehonsehieht derselben Seite und eine Atrophie 
der Fibrae areuatae internae der gekreuzten Seite und Verkleinerung 
der Hinterstrangskerne. 

Bei ZerstSrung der Sehleifenfaserung ill der Medulla oblongata land 
sich aufsteigende Degeneration der Sehleife bis zum Sehhtigel. In vier 
FNIen voJ~ alter L~ision des Thalamus optieus und einem Palle yon 
L~ksion der subthalamisehen Region mit Betheiligung der Sehleife fand 
sieh Atrophic der Sehleife~ nieht abet eigentlieho Degeneration der 
Sehleife, die naeh abw'~rts an Intensit~tt abnahm. In 22 F~llen yon 
Rindenlfisionen versehiedener Ausdehnung zeigte die Sehleife nie Dege- 
neration; nur in ganz alton F~tllen fand sieh eine leiehte Atrophie dureh 
Versehnr~ehtigung der Fasern bedingt. 

Bei experimenteller isolirter Zerstorung des Thalamus optieus bei 
Hunden uM gatzen konnte i'eh selbst nie eine absteigende Degeneration 
der Sehleife naeh M a r e h i  naehweisen. 

J aeo b sehtiesst sieh im Allgemeincn dan Ausffihrungen M a hai  m'  s 
an. Aueh Ceni kommt in seinem Falle zu demselben Sehlusse. 

Meyer  land in einem Falle yon Affection ventral yon den Hinter- 
strangen Degeneration der Sehleifensehieht bis zum vorderen Vierhfigel; 
S e h a f f e r  land naeh ZerstSrung der Burdaeh ' sehen  und Goll ' sehen 
Kerne dureh einen Tuberkel aufsteigende Degeneration der Sehleife his 
ill die Gegend der vorderen Vierhfigel; Vej as eonstatirte naeh experimen- 
teller ZerstSrung der Hinterstrangskerne bei neugeborenen Thieren Atro- 
phie der gegenfiberliegenden Olivenzwisehensehieht und eines Sehleifen- 
btindels his in die Gegend des Trapezoidk6rpers; S i n g e r  und Mfinzer 
fanden naeh Zerst6rung der Hinterstrangkerne Atrophie der gegenfiber- 
liegeuden Sehleife his zum Sehhfigel. B e e h t e r e w  fand naeh einem 
Herd im Gebiete der Sehleifensehieht unterhalb des hinteren Vierhiigels 
die aufsteigende Sehleifendegeneration bis zu den hinteren Absehnitten 
des Thalamus. 

C. Mayer  fand naeh einem Tuberkel der Brfieke und der reehten 
Kleinhirnhemisph~re bei Behandhmg des Nervensystems naeh Marehi~ 
dass sieh die Fasern der medialen Sehleife nur his zum Thalamus ver- 
folgen liessen und zwar zum eentralen Nebenkern Monakow's~  dann 
zum Nucleus contrails anterior und dem ventralen Absehnitt des ~tusseren 
Kerns. Als Endst~tte yon Sehleifenfasern dtirfte naeh ihm aueh das 
Centre m~dian yon Luys gelten~ w~ihreud die Beziehungen der Sehlei- 
fenfasern zum Corpus genieulatum internum und zum Nucleus vent. e. 

1 '  
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zweifelhaft erscheinen. (Jahrbticher ffir Psychiatrie und Neurologi% 
1897~ Bd. 16~ Neurol. Centralbl. 18977 S. 462.) 

La su r sk i  (Bechte rew)  land nach ZerstSrung der Rinde des Pa- 
rietal]appens die Schleife beiderseits intact und folgert~ es giebt keine 
eorticale absteigende Schleifenschicht. (Sitzungsberieht veto 28. Januar 
1897 der St. Petersburger Klinik~ ~enro]. Centralbl. 18971 S. 526.) 

Mort land bei experimentel]er ZerstSrung der Hinterstrangkerne 
beim Affen und L a s u r s k i  (Bechterew)  bei der Katze im Gegensatze 
zu T s e h e r m a k  nirgends eine fiber dem Thalamus hinausreichende De- 
generation. Auch S t a r l i n g e r  k onnte die aufsteigendo Schleifendege- 
neration nut his zum Sehhfigel verfolgon. 

Die beiden Ansiehten~ die sieh da gegentiberstehen~ drehen sieh 
also um die Frage~ ob ununterbrochene Bahnen zwisehen Hinterstrangs- 
kernen und Hirnrinde existiren oder nicht. Zur LSsung dieser Frage 
mfissen die verschiedensten Untersuehungsmethoden herangezogen wer- 
den. Einen wesentlichen Beitrag liefert auf alle Ffil]e die experimen- 
telle Methodik. In allen F~llen aber, we]che durch die Degenerations- 
methode zur LOsung dieser Frage dienen sollen~ mtissen wir wohl 
zwischen der aufsteigendei1 und absteigenden Degeneration unterscheiden 
und die Falle nach dieser eintheilen und begutachten. Nach isolirter 
ZerstOrtmg der caudalventralen Thalamuskerne vermochte ieh, wie ich 
es bereits beschrieben habe, nach Marehi  eine degenerirte Bahn nach- 
zuweisen~ welehe das ventrale Sehhfigellager haupts~ehlieh mit dem 
Gyrus coronarius verband. Um bei diesen Versuchen auszusch]iessen, 
dass diese Bahn weiter caudalw~rts herkommt~ babe ieh die fo]gendeu 
experimentellen Versuche mit nachfolgender genauer Untersuchung auf 
lfickenlosen M arch i -  Serienschnitten unternommen. 

Wenn bei den Fasern der oben erwghnten in Fo]ge der Thalamus- 
l:~tsion zur Hirnrinde aufw~rts degenerirten Bahn solche dabei waren~ 
die yon caudaleren Partien des Hirnstammes kommen und den Sehhtigel 
einfach durchziehen~ so mussten diese auch durch caudaler ge]ogte 
L:~tsionen zur Degeneration gebraeht werden kOnnen. Ich habe deshalb, 
in den verschiedensten It6hen des Hirnstammes nach der yon mir be- 
reits verOffentlichten einfachen Methode L~sionen im Hirnstamme ge- 
setzt und die aufsteigenden und ahsteigenden Degenerationen verfolgt. 
Ieh will bier zun~chst alle jene Versuche schildern~ welehe die mediale 
Sehleife betreffen. Bei diesen Versuehen, welche dazu dienen sollten: 
nachzuweisen~ ob eine directe Verbindung zwisehen Hinterstrangkernen 
und Hirnrinde besteht, will ich nur die aufsteigenden Degenerationen 
im Schleifengebiete berfieksiehtigen und die absteigenden Degeneratio- 
non und Atrophieu daselbst: welche yon v. Monakow 7 De je r ine :  
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F leehs ig~ ttbsel~ Maha im,  t t c n s e h e n ,  Gre iwe ,  I-Iombn, Wit -  
kowski~ W o l l e n b e r g ,  S c h a f f e r ,  Bruce ,  W e i d e n h a m m e r ~  t toehe ,  
P r o b s t  u. A. besehrieben wurden, nicht in Erw~gung ziehen, sondern 
dureh meine Versuehe erforsehen, ob unter den in tier medialen 
Schleife aufsteigend degenerirten Fasern solehe vorhanden sind, welche 
nieht im Sehhtigel unterbroehen werden, resp. endigen i sondern direct 
zur ttirnrinde mit Durchsetzung des Thalamus options oder der inneren 
Kapsel ziehen. Ich habe die Gehirne auf lfickenlosen Serienschnitten 
naeh M a reh i  untersucht. 

Ieh will hier betonen~ class dutch die Marehi-Methode manche 
Degeneration vorgetguseht wird~ dieser Fehler abet dureh den 6 f t e r  
w i e d e r h o l t e n  g l e i chen  T h i e r v e r s n e h  vollst~tndig ausgeschlossen 
wird, namentlich deft, woes  sieh um eompactere Btindel handelt, die 
auf weitere Streeken hin degenerirt sin& 

Um die Sehleifenschieht in ihrem ganzen Umfange zur Degeneration 
zu bringen, babe ieh dieselbe in versehiedenen H6hen sammt ihrer Um- 
gebung bet Hunden und Katzen durchschnitten. Be[ den ersten Ver- 
suehen habe ich zun'gchst die Hinterstrangskerne bet Hunden zerstbrt 
und die secundgren Degenerationen verfolgt, bet weiteren Hunden wurde 
die mediale Sehleife sammt tier umliegenden Umgebung in der Mitte 
der Briicke zerst0rt und weiterhin wurde bet Katzen und Hunden die 
mediale Schleife an der Grenze tier Brficke und des hinteren u 
zerstbrt. Es liegen mir zur Entseheidung meiner Frage die Frontal= 
sehnitte yon nngefMlr zIO Thieren vor, denen die Sehleifensehiehte in 
verschiedenster Weise zerstbrt wurde. 

1. Zers tb rung  tier t I in t e r s t r angske rne .  

Bei mehreren erwachsenen Hunden wurde in Chloroformnarkose zwisshen 
Atlas und Hinterbanptslmoeben eingegangen und die Hinterstrangskerne mit- 
telst eines ldeine~ Messerehens zerstbrt. Die Thiere wurden hash vier Woehen 
getbdtet, das Gehirn in ether Nischung yon l~ffiller'seher F1/issigkeit nnd 
Formol geh~irtet, dann mittels~ eines yon mir angegebenen Aploarates ~ der i m  
Wesentlichen aus ether senkreehten lixen Spiegelscheibe besteht~ g'egen die als 
Messerftihrung ein halbkreisfbrmiger Metallreifen~ in welehen das Gehirn hin- 
eingelegt wird, anf ether ZahnradNhrung bewegt und fixirt werden kann, in 
Seheiben ffir die Marchi 'sehe F~rbung zerlegt. Dieser Sehnittapparat bringt 
dtinne Seheiben mit parallelen Sehnittflgehen zu Stande r so dass nieht imme U 
wie es sonst so hbufig bet der Narehi 'sehen I~/irbung vorkommt, einzelne 
Partien gar nieht gef~irbt sind; auch die lfiekenlosen Serienschnitte sind so 
viel sieherer anzulegen. Als Messor dient im Prineipe eine ehirurgisehe 
S~ge, in welche start des S~igeblattes ein Messerblatt eingespannt ist. Der 
Appara~ eignet sicll au& gut bet entsprechender Vergrbssernng ffir diinne nnd 
dicke planparallele Seheiben dureb das ganze menschliehe Gehirn. 
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Um sieher ltiokentose Serienschnitte mit der Osmiums~inrefiirbung zu er- 
langen, ist es n0thwendig~ das Gehirn in 1--2 mm dieke planparallele Seheiben 
zu zerlegen. Bei kleinen Stiieken, l~iiekenmarl~ verl~tngeries Marl(, kann dies 
noch mit fl'eier Hand gemaeht werden~ nieht abet bei den (~rossbirnhemisphii- 
ren t besendors bei den mensehliehen. [eh habe bisher das yon S t a r l i n g e r  
ersonnene Ftinflamellenmesser benutzt. Es ist dies ein Bogenmesser~ in 
dem 5 5Iesserlamellen in einem Abstande yon ~ mm eingesloannt waren~ so 
dass mit einem einmaligen Durehsehneiden des Gehirnes vier Gehirnseheiben 
nebeneinander folgend gesehnitten wurden. 

Da abet bei diesem F(inflamelIenmesser yon S t a r l i n g e r  sehr hgufig~ 
namentlieh~ wenn das Gehirn nicht gut gehiirtet war~ Gehirnseheiben zer- 
cluetseht wurden~ babe ieh einen Sehneidealaparat construirt~ we diese Naeh- 
fl)eite wegfielen und mit dem es miSglieh ist~ ohne vorherige Einbettung das 
Gehirn in 1 mm dick% Iolanparallele Seheiben zu zerlegen. 

Das nachstehende Bild des Apparates versinnlieht aneh die ltandhabung. 

Apparat ztlm Zersehneiden des Gehirns in 1~5 mm dicke planparallelo 
Scheiben fiir die Osmiumsiiuref~rbung. 
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l)er Mo{atlreifon~ wolohor der Glasplat, o gegeniibersteht i wird znerst mittelst 
tier seitlich am Pussgostello angebrachten Zalmradsohraube in die gewiinsohte 
Entfornung yon dor fixon Glaslolatte gobraeht~ gewi3hnlieh 1--2 mm~ dann wird 
die Zahnradfiihrung dutch die auf der oberon Soite dos Passgostelles ange- 
braohten Sehraube fixirt. Die Enffornnng des 5lel;allreifens ist all einer Milli- 
meterointlleilung~ die an tier Seite des Fussgestelles vor dot Zahnradsehranbe 
siehtbar ist~ abzulesen. ])as Mosser ist in einem Sggebogen eingespannt und 
ist eino diinne Messelamelle. Die Glaspla~te ist aus ihrem lt ahmen ausziehbar 
und hat an ihrem Pussendo Bin diinnes~ 1/2 mm diekes Glasleistchen~ anf wel- 
ehem das zu sohneidende Gehirn znm Theil aufruht. 

lVIit tier linken Hand wird das Grosshirn~ wio os die Pigur zoigt~ an die 
Glasplatte angedrtiokt gehalten and mit dot reohten das Messer an den Metall- 
roifen als Ffihrang angelegt und l~ings dieses Bogens herab das Gehirn dareh- 
schnitten. Der Metallbogen ist so gross, dass eine mensehtiehe Hemisphiire 
hindurehgesteekt werden kann. Naehdem das Gehirn darohsehnitten ist~ darf 
das Mossor nieht zur/iekgofiihrL werdon~ sondern es wird mit der linkon Hand 
die Fixirsehranbo in tier I~itte dos Fussgestelles froigemaeht und der Metall- 
bogen dutch die seitlieho Zahnradsehraubo zuriiekgedreht; erst dann kann das 
Messor horausgezogen worden. Der Sehnitt bleibt gowbhnlieh an der Olastafel 
in l~olgo der kdhgsion klebon~ die Glastafol kann dann sammt dem Sehnitt 
horausgozogen und die Gohirnscheibe in Mti l lor ' seher  Fltissigkoit yon tier 
Glasplatte abgesehwemmt werden. 

ich babe noeh manehe ander% ~hnliehe Apparate eonstruirt~ die nooh ein- 
faeher sind, abet doeh nicht so alle Vortheilo ~ereinen~ wie der nebonstehonde. 

Netze zur F~rbung tier Gehirnseheibon naeh Marehi .  

Um zu vornaeiden~ dass man die 1 mm dicken Gehirnscheiben~ die dutch 
die ganze Grosshirnhomisph~iro des Mensehen oder des Thieres gemacht wur- 
don~ in der Osmiumsfiuremischung umwenden muss, l~abo ieh Netze eonstruirt~ 
welehe die vorstehonde Figur gleieh illustriren soil. Das Netz bostoht 
aus einem Metallreifen und einem Honkel. [m Metallreifon sind Lbeher~ 
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dm'ch welche P~den zu einem Netzwerk durchgeflochten werden. Die 1 mm 
dicken Gehirnscheiben werden, wie aus der Fignr ersichtlieh~ daranf gelegt 
and das Ganze in die Osmiums~taremischung yon March i  eingetaueht. Die 
Gehirnscheiben werden dana allseits yon Osmiums~ure nmspiilt and dureh- 
drungen. Die Netze haben ausserdem den Vortheil~ dass man nut kurzo Zeit 
den Osmiumdg, mpfen ansgesetzt ist~ indem man raseh den De&el des Osmium- 
sS~uregef~isses 5ffnet, das Netz mit den Scheiben hineinstellt and rasch wieder 
sehliesst. Dadureh kann die unangenehme Conjunctivitis ete.~ die bei lgmgerer 
ttandhabung mit Osmiumsgure entsteht 7 vermieden werden. 

Naeh der I~Iarchi'  sehen F•rbung wurden die Gehirne in Seriensehnitte 
zerlegt. Die ttinterstrangkerne~ der Burdach~sehe sowie der Go l l ' s ehe  
waren zerstSrt and yon bier aus waren die Degenerationen aufw~rts zu verfol- 
gen. Die degenerirten Pasern ziehen~ den Centraleanal umkreisend~ in der 
giehtung der gegentiberliegenden Olive in die Olivenzwisehenschieht der an- 
deren Seite and ziehen daselbst zwischen Olive nnd Pyramide in der Sehlei- 
fensehieht aufw~irts. In der Gegend des rothen Kerns sieht die Sehleife wie 
eine Strahlung aus, die vom ventralen Theil des rothen Is ausgeht and 
und im Bogen gegen alas Corpus geniealatum internum zieht, l~Iit der Os- 
miummethode lgsst sieh die Schleifensehieht gut isoliren~ wie es sonst mit 
keiner Methode m~iglieh ist. 

Die degenerirten Sehleifenfasern treten hier dorsal yon tier Substantia 
Soemeringii and der spgteren Zona incerta gegen das Corpus genieulatum in- 
ternam heran and veflaufen hier hart an den grossen medial gelegenen Gan- 
glienzellen des inneren KniehSekers. Nit diescn Ganglienzellen gehen einzelne 
Fasern wahrscheinlieh Verbindnngen ein. In den folgenden Sehnitten vertaa- 
fen die Fasern in der Lamin~ medullaris externa in lateral-frontaler giehtung. 
Zum Corpus L u y s i i  treten keine degenerirten Fasern hinzu. Der Hauptzug 
tier degenerirten ~asern wonder sieh dana yon der Lamina medullaris externa 
des Sehh/igels naeh innen in den Thalamus opticus~ am in dessen ventrale 
Kerne einzudringen~ and zwar in die gerngrupp% vent, a. M o n a k o w ' s .  

Im Kerne vent. a. 15sen sich nun die Schleifenfasern in Endverzweigun- 
gen auf and diese erfiillen den ganzen Kern. Deft, we auf den Frontalsehnit- 
ten tier inhere Thalamusstiel auftritt~ sind die letzten Reste des Kernes vent. 
a. sichtbar and bier sind auch die letzten Degenerationen der Schleifenendi- 
gungen zu sehen. Die Gehirne dieser Thiere warden in Seriensohnitten voll- 
st~ndig naeh vorne geschnitten~ n i r g e n d s  konn te  a b e t  in den f o l g e n d e n  
S c h n i t t e n  i r g e n d w o  in der  C a p s u l a  i n t e r n a  e ine  D e g e n e r a t i o n  
e n t d e o k t  werden .  Es endigten also alle Sehleifenfasern im Kerne vent. a. 
In der Me yner t ' schen  Commissur~ imCorpusLuysii~ in derLinsenkernfaserung~ 
Linsenkernsehlinge konnte nirgends auf eine Degeneration gesehlossen werden. 

Bemerken will ieh bier noeh das VerhS~ltniss der Schleifensehicht zm: 
Strahlung des rothen gernes, die hier dureh die Degeneration der Sehleifen- 
fasern strenge yon tier Strahlung des rothen' Xernes zu trennen war. Wiihrend 
die sogenannte Strahlung des rothen Kerns hauptsgchlieh in frontaler Rich- 
tung welter sehreitet~ wendet sieh die Sehleife gleieh in der Ebene des rothen 
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Kernes lateralwgrts zum Corpus geniculatum internum und in die Lamina 
medullaris externa des Sehhiigels~ um in den Kern vent. b. und vent. a. ein- 
zudringen und sich aufzulSsen. 

Der Hauptfaserzug derSehleife wendet sieh also relativ bald lateralwiirts~ 
um an der medialen Seite des inneren XniehSekers vorbei zum Kern vent. a. 
zu gelangen und dort zu enden. Dieser Faserzug liegt lateralwgrts vom late- 
ralen l~lark des rothen Kernes dureh graue Substanz getrennt. Ich habe nun 
aueh, allerdings nur eine geringe Anzahl yon Yasern yon don Goll ' sehen 
Kernen arts verfolgt, welehe immer auf derselben Seite die medialste 
Partie der Sehleifenschiehte einnehmen und beim rothen Kerne angekommen: 
in dessen sogenanntes Iaterales Mark zu liegen kommen. An der lateralen 
Seite des rothen I(ernes angekommen, ziehen diese Scheifenfasern in einem 
dorsalen Bogen aufwirts und gelangen an die Aussenseite des l~leynert's~hen 
B~indels. Sie entsenden eine Anzahl yon Fasern dureh die hintere Commissur 
in den gegentiberligenden Sehhfigel~ w~ihrend der gauptzug der Fasern 
zur inneren Marklamelle des Sehhiigels zieht und bier mit Aufsplitterungen 
endet (Kern med.b, nnd reed. o.). Ein Theil dieser Fasern zieht yon tier inneren 
Marklamelle des Sehhfigels lateral in don Kern vent. a.: um hier zu enden. 

Nach diesen meinen Untersuchungen gelangt also die ttauptmasse der 
Fasern der Sohleifensohiehte am inneren KniehS@er vorbei in den Kern 
vent. a.~ we sie mit Aufsplitterungen enden. Ein Theil der medialen Fasern 
tier Sehleifenschiehte steigt abet an der lateralen Seite des rothen Kerns 
im dorsalen Bogen empor~ entsendet Fasern dutch die hintere Commissur 
auf die andere SeRe und endet in den Kernen tier inneren Marklamelle und 
im t(erne vent. a. Es stehen somit die Sehleifenfasern aueh mit dem gegen- 
~berliegenden Sehhiigel dureh die hintere Commissur in Verbindung. 

Das frontale Marklager des rothen Kernes hat mit tier Sehleife niohts zu 
thun. Die Hauptmasse des lateralen Markes des re,hen gernes hat ebenfalls 
mit der Sehleife niehts zu thun und kommt zum grossen Theil aus spiter noeh 
zu besehreibenden Biindeln~ welche in der Medulla oblongata nnd in tier 
Bdieke knapp dorsal dem medialsten Antheil tier medialen Schleife anfliegen 
und aus Bogenfasern der anderen Seite sieh zusammensetzen. 

Da sieh nach ZerstSrung tier Hinterst~rangkerne keine directen Fasern yon 
den Hinterstrangskernen zur Hirnrinde naehweisen liessen: sondern alle Sehlei- 
fenfasern im ventralen Thalamuskern endigten~ babe ieh die folgenden ger- 
suche mit Durchsehneidung der gesammten Schleife sammt deren Umgebung 
unternommen. 

2. Z e r s t S r u n g d e r m e d i a l e n  S c h l e i f e i n  d e r d i s t a l e n  
Br i i ckengegend .  

Bei Hunden und Katzen wurde in der Frontaleben% welehe den Faeia- 
liskern trifft, die gesammte Schleife sammt deren Umgebung vollstindig zel"- 
stSrt. Die Thiere wurden vier Wochen am Leben gelassen. Ausser dem 
Schleifenfeld war noch die iibrige 01ivenzwischenschicht und die Substantia 
reticularis links der Raphe zerstSrt. Das Nervensystem dieser Thiere wurde 
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in dersclben Weise wie hei der Ve~:suchsreihe 1 behandelt. Wenn es also Fasern 
der Schleife giebt~ welehe yon den llinterstrangkernen kommend, einfaeh den 
Thalamus options durehsetzen und dutch den Linsenkeru crier die Capsula 
interna direct zur tfirnrinde ziehen~ so mussten in diesem Versuehe diese Pa- 
sern noeh sieherer nachzuweisen sein~ als im ersten Versuehe. 

Ausser der aufsteigenden Degeneration der Sehleifensehieht konnte aueh 
eine solehe der Fasern der Substan~ia reticularis alba und des dorsalen L~ngs- 
btindels aufw~irts verfolgt werden. Ieh wilI hier niehg die aufsteigende Degene- 
ration der Schleife in der Br(ieke und im hinteren Zweih/iget schildern~ da diese 
in tier behannten Form zu constatiren war. Dort~ we der rothe Kern anf den 
Frontalsehnitten aultauehte~ zogen aueh hier die degenerirten Pasern tier 
Sehleife im dorsal gesehwungencn Bogen lateralwS~rts his an die grossen me- 
dialen Ganglienzellen des Corpus genieulatum internum. Der gesehwungene 
laterale Verlauf der Sehleife h/3rt dann in frontaleren Sehnitten mehr auf und 
sic bildet dann ein mehr compacteres, fl'ontaler gerichtetes Biindel an tier me- 
diaIen Seite des Corpus geniculatum internum. Die I]aubenstrahlung bleibt 
medial etwa in der Fortsetzung des rothen Kernes frontalwgrts~ w~ihrend die 
Schleife am dorsalen gande der Zona inoerta in dig Lamina medullaris externa 
des Sehhiigels zieht, um yon hier aus direct in den I(ern vent. a. Monakow's  
einzutreten nnd sich aufzuspli[tern. Bei diesem Versuehe waren aber ausser 

der  ganzen Sehteifensehieht aueh die Umgebung derselben~ namentlich die 
Substantia retieularis alba beiderseits zerstSrt~ yon bier aus degenerirte des- 
halb noeh eine andere Bahn mit den medialsten Sehleifenfasern aufw~irts~ anf 
die ich bei einem anderen Versuche n~iher eingehen werde. Ieh will hier nur 
erw~hnen~ dass diese degenerirten Pasern ~ebenfalls im Sehhiigel ihr Ende fan- 
den, und zwar zogen sic am ventralen lateralen gande des rothen I(ernes dort~ 
we die Schleife beim sogenannten lateralen Mark des rothen Kerns in lateralem~ 
leieht dorsal gesehwungenem Lauf sieh nach aussen wendet~ in einem kiirzereli 
und schS~rferen Bogen dorsalwS~rts und sind aaf den frontaleren Sehnitten zwi- 
sohen sogenannter frontaler MarlCstrahlung des rothen Kerns und der Sehlei- 
fenfaserung~ welohe knapp am medialen Theil des Corpus genieulatum inter- 
hum sieh sammelt~ gelegen. Welter fl'ontal linden diese Fasern im mittleren 
ventralen Thalamuskern vent. a. ihr Ende. 

Das frontale Mark des rothen Kernes hat mit der Sehleife niehts zu thun. 
Dort~ we die Schleife sich veto rothen t{ern lateralw~irts wendet~ ziehen in diesen 
Prgparaten degenerirte Pasern zwisehen Hirnsohenkelfuss und Corpus genieu- 
latum internum naeh aussen. Diese Fasern ziehen ansoheinend durch die Zona 
ineerta dahin; sic wenden sieh aber auf frontaleren Schnitten dorsalwS~rts in 
die Lamina medullaris externa des Sehh~gels und treten ebcnfalls auf diesem 
Wege in den ventralen Thalamusl;ern ein. S ~ m m t l i c h e  F a s e r n  e n d i g t e n  
im T h a l a m u s  opt ieus .  Die N e y n e r t ' s e h e  Commissu r  7 die G a n s e r -  
sche crier die F o r e F s e h e  C o m m i s s u r ,  der GloLus pa l l idus~  das Cor-  
pus  s u b t h a l a m i e u m  7 die L i n s e n k e r n f a s e r u n g ~  die i n n e r e  I fapse l  
zeigten k e i n e r l e i  VerS~nderung. Das Gehirn wurde a~f ltickenlosen 
Seri~nsehnitten his zum Suleus erueiatus gesehnitten; nirgends konnte auf den 
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frontaler gelegten Schnitten~ naehdem s~i.mmtliche degenerirten eaudalw~irts 
gekommenen Pasern im ventralen Sehhiigellager ihr Ende gefunden hatten~ 
irgend welehe degenerative Ver~indermlgen gefunden werden. 

Ieh mgehte hier abermals auf die Niedersehliige~ -welche die Na.rehi-  
methode oft darbietet~ aufmerksam maehen~ welehe h~ufig eine Degeneration 
vortguscht~ namentlich hSufig im Traetus optieus~ Nervus oculomotorius~ Tri- 
geminus etc. Sicherlieh sind viele veriSffentlichte Befunde auf solehe Tfiu- 
sehungen zuriiel~zufiihren. 

Beziiglieh der Art und Weise der Einstrahlung der degenerirten Fasern 
im Thalamus optieusz will ieh bemerl~en~ dass tier ttauptzug der Sehleifen- 
fasern die Lamina medullaris externa des Sehhiigels als Strasse benutzt, um 
dann direct in den Eern vent. b. and vent. a. einzutreten (Fig. 1). In diesem 
Versuehe waren rim1 aueh die aufwgrts degenerirenden Fasern in d er Sub- 
stantia ret.ieularis alba in den Sehhtigel eingetreten und die degenerirten Pa- 
sern erNllten die ventralen Kerne zwischenLamina medullaris externa und in- 
terna mit ihren Aufsplitterungen. 

Aueh in diesen Versuchen konnte beziiglieh tier Sehleifenendigung wie 
bei den Thieren tier ersten Versuehsreihe Pasern gefunden werden~ welehe veto 
medialsten Theile der Schleifensehichte kommen und an tier lateralen Seite des 
rothen Kernes im dorsalen Bogen aufwfirts ziehen~ Fasern dureh die hintere 
Commissur anf die andere Seite abgeben und thefts im caudalen Absehnitte 
der inneren ~Iarklamelle des Sehhiigels (med. b.~ reed. c.)~ theils im ventralen 
Kern (vent. a.) mit Aufsplitterungen enden. Es tritt also beim rothen Kerne 
in einem gewissen Sinne eine Theilung tier Pasern tier Schleifensehiehte ein. 
Die lateralen Irasern der Sehleifensehiehte und die gauptmasse ziehen gegen 
den inneren KniehiSeker and die gussere Marklamelle~ die medialsten Fasern 
der Schleife ziehen an tier lateralen Seite des rothen Kerns im dorsal ge- 
sehwungenen Verlauf gegen die inhere Narklamelle des Sehhiigels, naehdem 
sic Pasern dureh die hintere Commissur auf die andere Seite abgegeben haben. 

Alle Sehleifenfasern enden im Sehhiigel. 

Die n'~ehste Versuehsreihe habe ieh ~thnlieh der zweiten ausgef{ihrt 
in der Medulla oblongata. 

3. Z e r s t g r u n g d e r m e d i a l e n  S e h l e i f e i n  tier ~ l e d u l l a  
o b l o n g a t a .  

Bei IIunden und Eatzen wurde die Schleifensehicht in tier Austrittsebene 
des Nervus hypoglossus zerst~irt. Ausser tier Sehleifenschieht war die ventrale 
Pattie der Substantia retieularis alba~ die Pyramiden und die Oliven angren- 
zend zerstSrt. Die Thiero wurden naeh vier Woehen getSdtet nnd alas Gehirn 
auf Seriensehnitten nach Behandlung mit OsmiumsSure untersueht. 

Ansser der Schleifensehiehte degenerirten aufwgrts die betroffenen ven- 
tralen Fasern tier Substantia retieularis alba~ doeh waren diese am proximalen 
Briiekenende zum grossenTheil yon ihrem Platze gesehwunden~ indem sic seit- 
lieh abbogen~ zum Theil in den Ganglienzellen tier Briicl~e endigten~ zmn Theil 
zmn D e i t e r s ' s e h e n  Kern hinzogen. 
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Die degenerirte Sehleife ist aufw:~irts zu verfolgen~ zieht vom rothen Kern 
laterMwiirts gegen alas Corpus genieutatum internum. Ein Theil tier degene- 
rirten Fasern verliiuft anscheinend in der Zona ineerta hinweg zwisehen Him- 
sehenkel und Corpus genieulatum internum hinein. Diese Pasern ziehen aber 
welter frontal unter dem inneren Knieh~Jeker hinweg~ um in den ventralen 
Kern vent. a. einzudringen. 

Die degenerirten Sehleifenfasern nehmen ihren Hauptzng in der Lamina 
medullaris externa des Sehhiigels und treten yon hier aus in die ventralen Kerne, 
namentlieh vent. a. ein. In diesen Priiparaten treten auch Fasern in den Kern 
vent. b. und vent. e. ein~ welehe auf dem Wege des lateralen Igarkes des 
rothen Kerns in der Weise dahin gelangen~ wie ieh es in beiden vorigen Ver- 
suehen geschildert habe. Es sind das Fasern, welehe einerseits dem innersten 
Theile der medialen Schleif% theils den Bindearmfasern angehSren. 

A l l e d e g e n e r i r t e n F a s e r n ~  w e l e h e  e a u d a l w g r t s k a m e n ~ e n d i g -  
ten  im T h a l a m u s  op t i eus .  Die Schleibnfasern endigten im Kern vent. a. 
und vent. b. und reed. b. In diesen Schnitten zogen einige d egenerirte Fasern 
dorsal fiber das Corpus L u y s i i ,  aber diese gingen mit demselben anschei- 
nend keine Verbindung ein, sondern zogen spiter dorsalwiirts in den Seh- 
hiigel. D i e M e y n e r t ~ s e h e  Commissur~  alas Corpus  s u b t h a l a m i e u m ~  
die L i n s e n k e r n f a s e r u n g z e i g t e k e i n e r l e i Y e r g m d e r u n g e n .  

In  tier C a p s u l a  in te rna~  im S t a b k r a n z  war k e i n e  S p u r  yon 
d e g e n e r i r t e n  P a s e r n  zu sehen.  Die medialstenPasern tier Schleifen- 
schichte gingen aueh hier an tier lateralen SeRe desselben Kernes im dorsalen 
Bogen gegen die innere Marklamelle u n d  gaben dureh die hintere Commissur 
J~asern in den gegeniiberliegenden Sehhfigel ab. Alle Sehleifenfasern endeten 
mit Anfsplitterungen im ventralen Thalamuskern. 

Naehdem ieh nun die Schleifensehieht in diesen drei Versuehsreihen 
in den versehiedensten HShen, den Hinterstrangskernen~ in der Medulla 
oblongata und im distalen Briiekenrande zerstOrt hatte~ versuehte ieh 
in den folgenden Thierexperimenten die Sehleifensehieht in der Gegend 
der hinteren Zweihtigel zu zerst6ren. 

4. Z e r s t S r u n g  der  S c h l e i f e n s c h i e h t  in der  h i n t e r e n  

Z w e i h t i g e l g e g e n d .  

Bei mehreren Katzen wurde in der Sagittalnaht trepanirt und in der yon 
mir bereits gesehilderten Methode mit der Hakencanfile die Verletzung gesetzt. 
Die Thiere wnrden drei Woehen am Leben gelassen~ alas Nervensystem in For- 
reel und Mfi l ler ' seher  Fliissigkeit gehirtet und nach March i  behandelt. 
Das gauze Gehirn und tier Hirnstamm wurden in eine liickenlose Serienschnitt- 
reihe zerlegt. Die ganze mediale Schleife in der VierMigelgegend war grfind- 
lieh zerstSrt. Die Sehleifendegeneration war auch hier in tier gewShnlichen 
Weise aufw~trts zu verfolgen~ wendet sich in tier Ebene des rothen Kerns late- 
ralwirts gegen das Corpus geniculatum internum, mit dessen medialsten Zellen 
sie in Verbindung zu treten scheinen. Die degenerirten Sehleifenfasern liegen 
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aussen yon der lateralen Strahlung des rothen Kernes knapp medial neben den 
grossen Ganglienzellen des inneren KniehS&ers~ die ventrale Grenze bildet 
bier zum Theil die Substantia nigra Seemmer ing i i .  Aueh bier scheinen 
degenerirte Fasern zwisehen Hirnsehenkelfuss nnd innerem KniehSeker einzu- 
dringen~ abet aueh hier ziehen diese Fasern welter frontal in dorsaler giehtung 
zum Kern vent. a. des Thalamus optieus. Die Sehleife bleibt auoh auf den 
fl'ontaleren Sehnitten stets an der Aussenseite der sogenannten lateralen ~Iark- 
strahlung des rothen t{ernes. 

Sgmmtliche degenerirge Sehleifenfasern ziehen dann auf dem Wege der �9 
Lamina medullaris externa des Sehhtigels in den ventralen Thalamuskern 
vent. a. ein (Fig. 2). Die medialsten Fasern der medialen Sehleife waren hier 
in~s laterale Mark des rothen Kerns zu verfolgen. 

Die L i n s e n k e r n f a s e r u n g  7 der Linsenkern~ die Capsu la  in- 
t e rna  ze ig ten  n i r g e n d s  d e g e n e r i r t e  Fasern~ obwohl das ganze Ge- 
hirn sorgf~iltig anf liickenlosen Seriensehnitten nntersueht wurde. Beziehungen 
der SeMeifensehieht zum Corpus subthalamieum konnte ieh nieht mit Sicher- 
heir naohweisen. 

Auoh in diesem Versuche endeten sgmmtliehe Schleifenfasern im ven- 
trMen Thalamuskerne ven~. a. uhd vent. b. Monakow's  nnd konnte niNends 
irgend eine weitere direete Fortsetzung zur Rinde gefunden werden. 

Jene medialst gelegenen Fasern der Sehleifensehiehte, die sieh an der 
lateralen Seite des rothen Kernes yon dem Hauptzuge der Sehleifenfasern ab- 
sondern~ indem sic im dorsal gesehwungenen Bogen gegen die innere Mark- 
lamelle des Sehhiigels verlaufen~ geben anch in dieser gersue, hsreihe Fasern 
ab durch die hintere Commissur in den gegentiberliegenden Sehhiigel~ und 
zwar in dessen candalsten Absehnitt. Die Fasern~ welche gegen die inhere 
~Iarklamelle des Sehhiigels hin veflaufen~ enden znm Theile im gerne med. b.~ 
zu_m Theile ziehen sie in den Kern vent. a. 

Was nun die M e y n e r t ' s e h e  Commissur betrifft~ die yon mehreren 
Autoren zur Sehleifensebiehte gereehnet wird, so bin ich zu folgendem 
Resultate gekomrnen. I-Ialbseitendurehschneidungen~ die caudal vom 
Nucleus retieularis tegmenti gemaeht werden, bringen keine Ver'Xnde- 
rung in den Fasern der M e y n e r t ' s e h e n  Commissur hervor. Halbsei- 
tendurehschneidungen~ die proximal veto Nucleus reticularis tegmenti 
und distal vom rothen Kern gemacht werden, bewirken eine Degeneration 
voa Fasern, die ira dorsalen Mark der Regio subthalamiea verlaufen 
und von hier als die bekannte P o r e l ' s e h e  oder G a n s e r ' s c h e  Com- 
missur im Tuber einereum auf die andere Seite ziehen und hier auf 
dent Wege der M e y n e r t ' s e h e n  Commissur in die Gittersehieht ventral 
veto 5~usseren Knieh6cker in den Sehhiigel ziehen~ woselbst sic sieh 
raseh aufsplittern. Mit dem Linsenkern stehen diese Fasern nieht in 
Beziehung. Flalbseitendurehschneidungen in der Gegend des rothen 
Kernes bewirken auch eine Degeneration yon Faser% die veto groben 
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Verhmfe de," Sehleifenfasern in der i"tusseren Marklametle des Sehhiigels 
abzweigen und lateralwftrts um den Hirnsehenkelfuss laufend dureh die 
.~ loyner t ' sehe  Commissur auf die andere Seite ziehen. 

5. E i n s e i t i g e  Zers t iSrung  der  v e n t r a l e n  l~andzone  dos o b e r s t e n  
l t a l s m a r k e s  u n d H a l b s e i t e n d u r c h s e h n e i d n n g ' d e s  H a l s m a r k e s  

h i n t e r  de r  P y r a m i d e n k r e u z u n g .  

Um zu eruiren, ob die Sehleifensehiehte ausser yon den Hinterstrang- 
kernen, auch Pasern erhglt, die eaudaler aus dem Riickenmarke herkommen~ 
babe ich I]albseitendurehsc.hneidungen dui~h des oberste Halsmark, ferner ein- 
seitigo ZerstiSrnng der ventralen I{andzone *daselbst erzeugt. Die Thiere lebten 
mehrere Woehen~ das Gehirn wurde in gleieher Weise, wie in den vorigen Ver- 
suehen untersueht. 

l u f  Grund dieser Untersuehungsreihe bin ioh zu dem P~esultate gekom- 
men, dass es ausser den Faser% welehe die Sehleifensehiehte von den Hinter- 
strangkernen erlfiilt, atteh eaudaler herl~ommende Pasern giebt. Diese Fasern 
kommen vom Riiekenmark und sind nur durch die oben erwghnten Verletzungen 
im o b e r s t e n flalsmarke zur Degeneration zu bringen. Wahrseheinlieh kommen 
sie yon den Ganglienzellen der HinterhiSrner. Deutlieh ist in den experhnentellen 
F~illen ihr Verlauf dutch die Degeneration zu ermitteln. Im obersten tlalsmark 
nehmen sie die ventrale gandzone ein, jene Zone~ welehe yon der Kleinhirn- 
Vorderseitenstrang'bahn eingenommen wird, deren aufsteigende Fasern auf 
diesen Pr~iparaten zum De i t e r s ' s ehen  Kern hinziehen. \Veiter proximal in 
der Pyramidenkreuzung l~ommen die Schleifenfasern des R.iiel{enmarkes in 
der ventralen Randzone knapp lateral yon den Pyramiden zu liegen, und wet- 
ter pf6ximalw~i.rts verlaufen sie im lateralsten Gebiete der Sehleifensehichte 
an der medialen Seite des inneren Knieh~Selr vorbei~ dem Sehhiigel zu, in 
dessen Kern vent. a. alle Fasern mit Aufsplitterungen enden. 

A l l e  u  e r g a b e n  d e m n a e h  d i e s e l b e n  I{esu l t :~ te  i i b e r  
den  V e r l a u f  d e r  m e d i a l e n  8 e h l e i f e ,  a l l e  F a s e r n ,  k o m m e n  s ic  
l/Utl vonl  R f i e k e n m a r k ,  dem v e r l ' ~ t n g e r t e n  N a r k  o d e r  yon d e r  
B r t i e k e ,  e n d i g e n  im S e h h t i g e l .  Beim rothen Kern angelangt~ zieht 
die Hauptmasse der Fasern an die mediale Seite des inneren Knie- 
hOekers~ mit dessen Zellen sie einige u einzugehen seheinen. 
Yon hier aus ziehen die Fasern auf dem Wege der ~tusseren Narklamelle  
des Sehhiigels in den ventralen Kern, haupts'aehlieh den Kern vent. a., 
woselbst,  sie sieh aufsplittern, gine kleinere Zahl der medialsten 

Sehleifenfasern zieht an der lateralen Seite des rothen Kernes im dor- 
salgesehwungenen Laufe zur inneren Narklamelle des 8ehht~gels und 
geben aueh Fasern dureh die hintere Oommissur in den gegentiberlie- 
genden 8ehht~gel ab. Diese medialen Fasern enden beim Kern reed. b. 

und vent. a. 
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Unter Voraussetzung der Beh~mdlung des Nervensystems nach x}I ar chi 
und der oben angeftihrten Lebensdauer der Thiere unter alleiniger Be- 
rfieksiehtigmlg der in der Sehleifensehiehte aufsteigend degenerirten Fasern 
kann ieh nun sehliessen: 

1. Die yon den Hinterstrangkernen in der Sehleifensehiehte au[- 
steigenden Fasern finden ihr Ende ira ventralen Sehhiigelkern~ 
haupts~ehlieh vent. a. N o n a k o w ' s ;  

2. Eine direete aufsteigende Verbindung zwisehen Hinterstrang- 
kernen und Hirnrinde muss naeh diesen Versuchen ausge- 
sehlossen werden; 

3. Es existiren ill der Sehleifensehieht weder in der Medulla ob- 
longat% noeh in der Brfieke, noeh im Vierhfigel [asern~ die 
bei ZerstOrung der Sehleifensehieht in diesen Gegenden fiber 
den Sehhfigel hinaus als degenerirt zu verfolgen w~ireu und 

e s  finden aueh alle Fasern der Sehleifensehieht in diescn Ge- 
g'enden ihr Ende im ventralen Thalamuskern; 

4. Eine Beziehung der Sehleifenfasern zur Linsenkernfuserung 
konnte nirgends eonstatirt werden. Die 51eyner~'sclle Com- 
missur und (lie F ore l ' sehe  Commissm" zeigt nut YerSinderungen 
in den F~illen der zI. Versuehsreihe; 

5. Ein kleiner Theil din" medialsten Fasern der Hinterstrangkern- 
Th.'flmnusbahu gelangt in's laterale Mark des rothen Kerns~ 
entsendet Fasern dureh die hintere Commissur auf die andere 
und endet bei den Kernen reed. b. und vent. a.; 

6. Es existiren aueh Fasern der Sehleife~ die veto Rfiekenmark 
kommen, die lateralste Partie der Sehleifensehiehte eimlehmen 
Seite und im Kern vent. a. endigen. 

Ieh hatte die oben gesehilderten Versuehe unternommen in Hinsieht 
auf meine Yersuehe bezfiglieh der seeund~iren Degenerationen naeh iso- 
lirteu Thalamusl'Xsionen, um zu erforsehen, ob die Degenerationen, 
welehe yon der Sehhfigell~sion zur Hirnrinde zur verfolgen waren~ mSg- 
lieherweise aueh dureh eaudalere L~tsionen im Vierhtigel, der Brfieke 
oder der N edulla oblongata zu erzielen sind. [eh babe bereits naeh- 
gewiesen, dass naeh isolirter Zerst6rung der ventralen Thalamuskerue 
eine Bahn degenerirt: Welehe die ventralen Sehh~igelkerne haupts~ieh- 
lieh mit dem GyruS eoronarius verbindet. Ich konnte damals bei Ver- 
5ffentliehung diesel" Arbeit 1) nieht aussehliessen: dass in der gefundenen 
Bahn aueh Fasern enthalten sind, welehe ihren ZeltkOrper nieht im 

1) Experimentelle Untersuehungen etc. Deutsche Zeitsehrift fiir Nerven- 
heilkunde Bd. XIII. 
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Sehhfigel haben~ sondern mSglieher Weise you caudaleren Partieeu 
stammen. 

Auf Grund  d i e s e r  V e r s a c h e  k a n n  ich nun aussch l iessen~  
dass  in der  g e f u n d e n e n  Bahn S c h l e i f e n f a s e r n  e n t h a l t e n  s ind,  
die e infach  den T h a l a m u s  op t i cu s  d u r c h z i e h e n  und z u r H i r n -  
r i nde  a u f s t e i g e n .  Die Z e ] l k S r p e r  der  yon mi r  b e s e h r i e b e n e n  
T h a l a m u s - R i n d e n b a h n  l i egen  im v e n t r a l e n  S e h h t i g e l k e r n  und 
und senden  ih re  F a s e r a  zur  H i rn r inde .  

In der Sehleifenschicht verlaufen die verschiedenartigsten auf- 
und absteigenden Bahnen. Die aufsteigenden Bahnen in der Schleifen- 
schicht erhalten im Aufsteigen immer mehr Zuwachs an Fasern~ es ziehen 
auch Fasern direct aus dem Rfiekenmarke in die Schleifenschicht und 
verlaufen hier welter bis zum Thalamus opticus: wo sie enden. Einen 
ziemlichen Antheil der Schleifenschicht nimmt die Hinterstrangkern- 
Thalamusbahn in Anspruch; in der Medulla oblongata und der Brficke 
fliessen ausserdem immer noch neu zuwachsende Fasern ein. Die in der 
Sehleifensehicht absteigend degenerirenden Fasern babe ich auderweitig 
behandelt x). 

II. Ueber den Verlauf und die Endigung einiger Hauben- 
bfindel (Haubenstrahlung). 

Nachdem ieh ffir die Schleifenfasern festgeste]lt hab% dass s~mmt- 
liche im Thalamus optieus enden~ untersuehte ieh andere Fasersysteme~ 
die caudalwtrts kommend~ gegen den ~]halamus opticus ziehen, um bei 
caudal yore Thalamus optieus gesetzten experimentellen Ltsionen die 
aufsteigend degenerirenden Fasersysteme zu verfolgen und zu entscheiden, 
ob Fasern~ die nicht der Schleifenschichte angehSren~ zum Thalamus 
opticus ziehen und diesen einfach durchsetzen und direct zum Stabkranz 
ziehen. Von diesen Versuchen will ich zun~ichst fiber die secund'~ren 
Degenerationen berichten: welche nach L~ision der seitlichen Substantia 
reticularis und des vorderen Kleiuhirnstie]es in der Brfickengegend ent- 
stehen. 

Was nun den Bindearm und den rothen Kern anbelangt: schreibt 
K 6 l l i k e r  folgendes: 

,,Verfolgt man die Bindearmkreuzung bis zum Auftreten des rothen 
Kerns beim Menschen, so gewinnt man, wie dies auch F orel  ausspricht, 
die Ueberzeugung, dass die Kreuzung eine totale ist. Indem der rothe 

1) Probst~ Zur Kenntniss der Pyramidenb~hn. 1VIonatsschr. ffir Psych. 
and Neurologie. 1899. 8. 91, 



Experimentelle Untersuchungen fiber die Sehleifenendi~ung etc. 17 

Kern in dem gekreuzten Bindearm an GrSsse zunimmt~ zeigt sich~ 
dass an demselben eine oberfl~iehliche weisse Markschiebt auftritt~ die 
besonders an tier medialen und dorsalen Seite gut entwiekelt ist~ fiber 
deren Herkunft eine Entseheidung nieht leicht sieh geben liisst". K61- 
l ike r  meint~ dass die }larksehicht~ welche gleiehsam einen Mantel um 
die Hauptmasse des rothen Kerns bildet, vorwiegend aus Bindearm- 
fasern besteht. 

KSl l ike r  finder, dass eine grosse Zahi yon Bindearmfasern den 
rothen Kern einfaeh durehsetzen und lateralw~irts yon demselben, weiter 
ziehen~ auf der anderen Seite sei es nieht leieht zu sagen, ob nieht 
aueh Fasern im rothen Kern ihr Ende finden, und welehe Bedeuttmg 
die Zellen des rothen Kernes haben, wohill die Nervenfasern~ die vo~ 
demselben entspringen, ziehen. 

Mart in  land, dass die Fasern des Bindearmes v o r u n d  naeh der 
Kreuzung an die Formatio retieularis der Haube und aueh in den rothen 
Kern CollaterMen abgeben. 

Ueber den wenig bestimmten Faserverlauf dieser Gegend bemerkt 
K/511iker: ,~dass aus der lateralen Seite des rothen Kernes eine grosse 
Anzahl yon Fasern eerebralw~rts verlaufen, deren Herkunft vorlfiufig 
in keiner Weise mit Sieherheit zu bestimmen ist~ yon denen mit an- 
deren Worten nieht zu sagen ist~ wie viele derselben aus dem Binde- 
arme~ wie viele ~us der Haube (den Bogenfasern und den LSngsbfindeln 
derselben) abstammen. Somit bleibt for einlnal niehts fibrig~ als den 
Verlauf und das weitere Verhalten dieser Elemente einfaeh zu verzeieh- 
nen und genauere Deutungen tier Zukunft vorzubehalten". 

Fore l  und Monakow theilen die Regio subthalamiea in das dot- 
sale Mark derselben, die Zona ineerta und den Luys'sehen KSrper ein. 
Das dorsale Mark stellt naeh Monakow ein m~ehtiges, aus zahlreiehen 
sagittal verlaufenden Bfindelehen zusammengesetztes~ gegen die inter- 
nuelearen Faseikel des ~entralen Sehhfigelkerns sehleeht abgegrenztes 
Feld dar~ welches unter anderen aus der ventralen Haubenkreuzung der 
gekreuzten Seite, sowie aus der sogenannten I-Iaubenstrahlung sieh ent- 
wickelt und in frontaler Richtung vor Allem die Lamina medullaris 
externa in sieh sehliesst. Aus diesem Felde sieht man successive kleine 
Bfindel sieh abspalten und innerhalb des Graus der ventralen gerne, 
namentlieh des vent. a. sieh zerstreuen. Das dorsale Mark der Regio 
sabthalamiea l~sst Mon ak ow thefts aus der ventralen Haubenkreuzung 
der gekreuzten Seite, theils aus tier Haubenstrah]ung hervorgehen, welch 
letztere er einerseits in alas laterale und frontale Mark des rothen Kems, 
andererseits in die da~on dutch eine Lage grauer Substanz gesehiedene 
und lateral liegende Sehleifensehieht zerlegt. 

Archly  f. Psychia~rie. Bd. 33. ttef~ 1. :~ 
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O b e r s t e i n e r  l~isst jedenfalls den grOssten Theil der Bindearm- 
fasern sieh krenzen; ,es ist aber sehr mOglieh~ dass im Bindearm aueh 
Fasern vorhanden sind, welehe sieh an der Deenssation nieht betheili- 
gem Aus dem rothen Kern treten die Fasern in der Weise aus~ dass 
sic sieh sehon innerhalb des Ganglions zu kleinen ]~'aserbtindeln sam- 
meln~ wodureh dieses bei sehwaeher Vergrt~sserung ein eigenthfimlieh 
gestreiftes oder punktirtes Aussehen erlangt. Es ist anznnehmen~ dass 
ein Theft der Bindearmfasern den rothen Kern ohne Unterbreehung 
durehzieht. Am wahrseheinliehsten ist es, dass~ wie g o r e l  besehreibt. 
diese Fasern sieh meist in den ventralen Theil des Thalamus optieus 
verlieren; aber aneh zur Grosshirnrinde~ besonders zu den Centralwin- 
dungen @' leehs ig  und HOsel) und zum Linsenkern ziehen vielleieht 
solehe Fasei'n". 

P, e e h t e r e w  sehreibt: ,Die Frage, ob "rite Elemente des Peduneu- 
Ins anterior zur Kreuzung gelangen, wird gegenw~irtig im verneinenden 
Sinne beantwortet". 

I"orel fand naeh l)nrehsehneidung des reehten Bindearmes beim 
Kaninehen totale Atrophic der Fasern des Bindearms bis jenseits der 
Kreuzung derselben and eine Atrophie des hinteren Absehnittes des 
linken rothen Kernes. 

Diesen Befund konnte Gudden  naeh Abtragung einer Kleinhirn- 
tb 

hemisphare best~tigen~ ebenso P. Vejas.  
Marehi  maehte seine Untersuehungen an Affen und Hunden~ denen 

das Kleinhirn ganz oder theilweise entfernt war. Er land keine voll- 
st':indige Kreuzung der Bindearme, sondern ein B~indel bleibt auf der- 
selben Seite und geht zum Thalamus optieus. Der Bindearm kommt 
veto Nucleus dentatus and die gekreuzten [~asern gehen zum gegentiber- 
liegenden Nucleus ruber. 

Mingazz in i  fand naeh Entfernung der reehten HemisphSre des 
Kleinhirns beim Itunde den Bindearm ganz gesehwunden nnd den rothen 
Kern der linken Seite zellenftrmer besonders im hintersten Absehnitte. 

N a h a i m  durehsehnitt den Bindearm des Kaninehens~ er fand, dass 
tier hinterste Absehnitt des rothen Kerns vorwiegend aus grossen Zelle~ 
besteht~ die ihre Aehseneylinder in den gekreuzten Bindearm sendel~, 
der mittlere Theil des rothen Kerns~ mittelgrosse Zellen sender eben- 
falls seine FortsStze in den entgegengesetzten Bindearm, geben jedoeh 
vorher zahlreiehe Co[lateralen an die Substantia retieularis ab. Vo~ 
dem vorderen ldeineren Theft des eigentliehen Nucleus ruber 1;isst N a- 
h a im einen nieht gekreuzten, sehr unbedeutenden Theil entspringen. 
An der lateralen Seite des rothen Kerns fand er einen kleinzelligea 
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Kern~ Nucleus minimus 7 der keine Beziehungen zum gekreuzten Binde- 
arm besitzt. 

KOl l ike r  glaubt nieht an den Bestand eines ungekreuzten Biindels. 
C. Mayer  fand die dem Bindearm entstammenden, in die Mark- 

htille des rothen Kerns eintretenden )'asern zum kleinen Theil in das 
Schleifenareal, zum grSsseren Theil gegen den eentralen Nebenkern des 
Sehhfigels und gegen den ventralen Thalamusabsehnitt ziehen, woselbst 
der gr{Ssste Theil der Fasern ihr Ende findet. Bezfig!ieh der Pasem 
tier Formatio retieularis in ihrem dorsalen und dorsal-lateralen, veto 
rothen Kern gelegenen Antheil land Meyer ,  dass diese zum grOssten 
Theil im Thalamus optieus enden. (Jahrbfieher far Psych. 1897.) 

C r a m e r  beobaehtete naeh Kleinhirndefect neben Entartung des 
Bindearms und des gekreuzten rothen Kerns noeh Atrophie des PuP 
vinar. 

M on ak o w konnte naeh Durchschneidung des Bindearms beim Hunde 
(Dieses Archiv XXI1. Heft 1, Versuch II.) die Bindearmdegeneration 
nicht nut in den gekreuzten rothen Kern (Ganglienzellendegeneration) 
verfolgen~ sondern fiber diesen hinaus in die Regio subthalamiea und 
die ventralen Sehhfigelabsehnitte. 5 lonakow meint~ dass die inter- 
nuclef~ren Bfindel des rothen Kerns sowie ein Theil der Faserung des 
lateralen Marks des Nucleus tuber Fasern mit sich ffihren, die hSehst 
wahrseheinlieh Fortsetzungen yon Bindearmfasern sind~ welche fiber die 
Gauglienzellen des rothen Kerns hinausgehen~ um wahrseheinlieh weiter 
oben in der Haubenregion blind zu enden. Diese Fasern dfirften in den 
Zellen des Kleinhirn ihren Ursprung haben. Einen direeten Uebergang 
yon Bindearmfasern in das Grosshirn verwirft aueh Mouakow. 

R a m o n  y Ca j a l  fand naeh Abtragung einzelner Theile der Klein- 
hirnrinde beim Meersehweinehen und Anwendung des Verfahrens naeh 
h la rch i  degenerirte Fasern im gleiehseitigen vorderen Kleinhirnstiel 
und konnte diese dureh die Kreuzung hindureh in den Thalamus ve,'- 
tblgen. R. Rus se l  land nach Abtragm~g einer Kleinhirnhfilfte Dege- 
nerationen im gleiehseitigen vorderen Kleinhirnstiel~ welche den Nucleus 
ruber und den Thalamus erreiehten. F e r r i e r  und T u r n e r  erzeugten 
partielle und totale Kleinhirnzerst6rungen und fanden Atrophic des 
Bindearmes, Fasersehwund im Gebiete des gegenfiberliegenden rothen 
Kerns und Atrophie der Bahnen dieses Kerns zum Thalamus, doeh ver- 
moehten sic die Forsetzung dieser Bahn zur Hirnrinde nieht zu eruiren. 

T h o m a s  fand naeh Kleinhirnverletzungen Degeneration im vor- 
deren Kleinhirnschenkel. Er l~isst einen grossen Theil der Bindearm- 
fasern im rothen Kern enden, doeh verlaufen die Degenerationen noeh 
fiber diesen Kern hinaus im 6ebiete der inneren Kapsel bis zur HSbe 

2* 
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des Thalamus~ in dessen eaudalem Theile sie Halt maehen. Der vordere 
Kern nimmt keine, der mittlere Kern von L u y s  vielleieht einige Ele- 
mente des vorderen Sehenkels auf. 

Naeh K l i m o w  gehen die Bindearme eine totale Kreuznng ein und 
enden im gegenfibertiegenden rothen Kern, ehne die Grenze dieses Kerns 
eerebralwf~rts zu /ibersehrsiten. In drei Versttehen aber sah er Dege- 
nerationspreduete des Biudearms naeh deren Kreuzung jenseits des 
rothen Ir im bogenfSrmigen Zuge naeh oben verlaufen und in den 
hinteren Theil des gegenttberliegenden Oeulomotoriuskerns eintreten. 

Ueber die vordere Endigung der Fasern des Bindearms, welehe 
frontalw~trts degeneriren, bestehmt also die mannigfaehsten Meinungen. 
Noeh unbestimmter ist die vordere Endigung der Haubenfasern, das 
Ende der frontalen und lateralen Strahlnng des rothen Kerns. [eh 
habe ausser den vorhin gesehilderten Versuehen beztiglieh der Sehlei- 
fenverhgltnisse folgende Vsrsuehe zur Aufklgruug tier oben gesehilder- 
ten Bahnen unternommen. 

Zun~iehst suehte ice naeh Bindearmverletzungen und Kleinhirnver- 
letzungen die gegen den rothen Kern ziehenden Degenerationen zu ,er-  
folgen und haupts~iehlieh aueh die arts dem mittleren und seitliehen 
Felde der 8ubstantia retieularis der Briieke und der Medulla oblongata 
gegen den Thalamus hinziehenden, theils gekreuzten, theils ungekreuz- 
ten Bahnen mittels der Degenerationsmethode zu smdiren. Dabei ver- 
folgte ieh das Prineip der kleinsten Lftsionen. 

Zers t~rung  der l a t e r a l s t e n  P a s e r n  der S u b s t a n t i a  r e t i c n l a r i s ,  
der Briioke und h i n t e r e n  Zweih t ige lgegend .  

Bei einer erwaehsenen I(atze wurde seitlieh yon der Sagittalnaht trepa- 
nirt und mit dem in der diinnen Cantile verborgenen Drahtstachel in der loroxi- 
malen Briickengegend. eingestoehen~ knapp am medialen t~ande des Bindearms 
bsim kustritt des q?rochlearis bis in die Schleifenschieht, welohe laterM den 
Pyramidenbiindeln aufliegt (Pig.4). Die Oaniile streifte einige laterat gelegene 
Pyramidenfasern. Nun wurde der Stahlstachel vorgeschoben und mit dem nun 
5akenRirmigen Instruments mit sagittal gehaltenem Staohel einfach hinaufge- 
zogen und naehdem die lateralste Substantia grisea an der medialen Seite des 
Bindearms mit dem Haken durehzogen war~ der Stahlstaehel wieder in der 
Cantile verborgen und die Caniile herausgezogsn. Das Einsteehen der Caniite 
erzengt keine besondere Sehgdignng beztiglich der seeundgren I)eg'enerationen~ 
Sondern nur die Verletzung mit dem Stahlstaehel. Die Verletzung flillt je naeh 
gandhabnng des Instrumentes beliebig aas. 

Das Thier wurde am 23. Tage get~dtet~ das Gehirn und tlXickenmark 
nach Marehi behandelt. Die Verletzung war in der in Fig. 4 dargestetlten 
Weise vet sieh gegangen. Die Verletzung erstreekte sieh sehnittfSrmig yon der 
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Innenseite des hinteren Zweihiigels dutch die absteigendeTrigeminuswurzel an 
der medialen Seite des Bindearmes vorbei gegen die seitlichsten Pasern tier 
Pyramidenbfindel. In sagitta!er Riehtung fiberschritt die sehnittfSrmige Yer- 
letzung nirgends die igegion des hinteren Zweihfigels. Dureh die Verletzung 
waren die lateralsten Fasern tier Substantia retieularis betroffen~ Bogen- 
fasern~ das M o n ak o w'  sche Bfiudel~ dann Schleifenfasern und einige laterale 
Fasern tier Pyramidenbiindel. Der Bindearm war an der medialen Seite ge- 
streift~ we die Fasern sich zur Kreuzung anschieken. 

Vonder so beschaffenen Verletzung liessen sieh nun verschieden% noch 
nicht beschriehene Biindel verfolgen~ welehe frontalwSzts degenerirt sind. Die 
Verletzung war einseitig und betraf haupts~chlieh die Bogenfasern tier I-Iaub% 
welche dareh das sagittal gehaltene Instrument durchsehnitten wurden. Die 
aufsteigenden Degenerationen betrafen sowohl die gleiche Seite~ auf der die 
Yerletzung beigebraeht war~ als Haubenfasern tier gegenfiberliegenden Seite. 
Ieh will zunS~ehst die degenerirten Bogenfasern beschreiben~ welche yon der 
L~isionsstelle arts gleich in die gegenfiberliegende Substantia reticularis zogen 
und yon deft ans aufwSzts his in die ventralen Thalamuskerne verfolgt werden 
l{onnten, woselbst sic sieh in feinste Verzweigungen auflgsten. 

Zun~chst zogen yon jener Stelle des Verletzungssehnittes, der in tier 
Fig.4 abgebildet ist, we das Monakow~sche Bfindel~ welches bier dorsal dem 
lateralen Abschnitt tier medialen Schleife aufliegt~ betroffen ist~ degenerirte 
Bogenfasern horizontal knapp am dorsalen gande der medialen Schleife der 
lS~dirten Seite fiber die Raphe hinaus auf die andere Seit% um sich knapp dorsal 
fiber dora medialsten Antheil der medialen Schleife, welehe neben derRaphe liegt~ 
zu sammeln und auf diesem Platz in die sagittale Riehtung umzubiegen. Es 
ziehen weiter frontal noeh mehr degenerirte Bogenfasern zu diesem Bfinde]~ 
welche durch die ziemlich starke Degeneration~ welche auf alien Schnitten in 
klarster Weise zu sehen ist~ hervorstechen. Dieses Bfindel zieht nun knapp 
dorsal dem medialsten Antheile der medialen Sehleife auflagernd~ ganz isolirt 
yon den fibrigen Degenerationen, die auf den Schnitten zu sehen waren und 
spgter zur Sprache kommen, in der giehtung zum rothen Kerne und behalt 
his dahin den beschriebenen Platz inne. Aueh in der vorderen Zweihfigel- 
gegend behalten diese Pasern diese Stelle inn% doch haben sic hier schon mehr 
eine lateral-dorsale Yerlaufsriehtung. We der rothe Kern auf den Frontal- 
sehnitten erseheint, bilden diese Fasern die lateral-ventrale Begrenzung des 
Nucleus tuber. Es sind das jene Fasern~ welehe in einem lateralen Bogen die 
laterale ventrale Partie des rothen gernes umgrenzen. Auf den weiteren fron- 
talen Schnitten biegen diese Fasern ira Bogen nach aufw~irts~ lateral veto 
rothen Kern um und gehen zu einem nieht geringen Theil in das sogenannte 
laterale Mark des rothen t~ernes ein, gehen aber scheinbar mit dem Nucleus 
tuber keineVerbindung ein. Dieses Bfindel, welches %h alas v e n t r a l e  K l e i n -  
h i r n - T h a l a r n u s b i i n d e l  (g. H. in den Abbildungen) nennen will~ zieht auf 
den weiter fi'ontal gelegten Schnitten noch mehr dorsalwiirts und i s t  zwisehen 
Schleife und rothem Kern gelegen. Dort~ we der Nucleus tuber schwindet, 
kommt es tier medialen Schleife ng~her zu liegen~ ist abet yon letzterer durch 
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eine Lage grauer Snbstanz getrennt. Auf der Fig.5, we das Btindel abgebildet 
ist~ sind die letz~en Reste des rothen Kernes zu sehen; das ventrale Kleinhirn- 
Thalamushiindel zieht hier in stark dorsaler Riehtung weiter und kemmt auf 
einem Frontalsehnitt~ we alas Ganglion habenulae and die Corpora mamillaria 
erseheinen~ lateral yon dem znm Ganglion habennlae ziehenden M e y n e r t '  schen 
Biindel zu liegen, zieht neben diesem dorsalwi~rts und wendet sieh dort, we 
die Lamina medullaris interna des Sehhiigels angedeutet erscheint und der 
Kern med. b. auftritt in.der unmittelbaren N~he dieses Kerns im Bogen mit 
sehon zerstreuten Fasern naeh anssen nnd ventrlaw~rts, nm sieh yon oben her 
im Kern vent. h., meal. b. nnd reed. c. Monakow~s in feinste Verzweigungen 
zu vergsteln. Dieses Biindel habe ieh auch in der beschriebenen Weise in 
Yersuoh 2 nnd 3 degenerirt gefunden, we ausser der Sehleife das mittlere Feld 
tier Snbstantia retieularis tier Medulla oblongata zerstSrt war~ und ebenso in 
Fallen, we die seitliehe Substantia reticularis der Mednlla oblongata ver- 
letzt war. 

Ausser diesem gekreuzten Haubenbiindel~ welches durch laterale Ver- 
letzung der Bogenfasern des Bindearms aufsteigend degenerirt und ventral auf 
die andere Seite hiniiberkreuzt i konnte ieh noch ein zweites gekreuztes System 
dureh die aufsteigende Degeneration verfolgen~ welche dureh die Liision der 
Bindearmfasern erfolgte. Die degenerirten Bindearmfasern waren dentiiehst 
dureh die Bindearmkreuzung hindurch zum rothen Kern zu verfolgen. Naeh tier 
Kreuzung nehmen die Fasern auf tier anderen Seite die Pattie neben der I~aphe 
zwischen Sehleife und dorsalem Lgngsbiindel ein. Die degenerirten Fasern sind 
hier gleichmgssig vertheilt. Die Fasern ziehen in den rotheu Kern ein und 
bilden znm Theil Faserfaseikel in demselben. Ein kleiner q2heil dieser Fasern 
endigt im rothen Kern, etwaZweidritteldieserFasern durchziehen aber den rothen 
Kern und kommen in dessert dorsalePartie zn ]iegen und bilden anf den n~ieh- 
sten Frontatsehnitten die knapp dorsal dem rothen Kern anliegenden sagittal 
verlaufenden Fasern (K. Th. in den Ahbildungen). Anf den welter frontal 
gelegten Sehnitten, we der rothe Kern bereits geschwnnden ist, und we das 
ventrale Kleinhirn-Thalamusbtindel eben in dorsaler l~ichtung medial yon der 
Sehleife verlgmft, gehen diese Fasern in das frontale Mark des rothen Kerns 
fiber nnd verlaufen hier welter. Im frontalen Marl~e des rothen Kerns sind 
diese degenerirten Fasern ziemlieh gleiehmgssig vertheilt nnd bilden den 
gr5ssten Theil tier Faserzahl dieses Feldes. 

In der t tegio s u b t h a l a m i e a  l~nft das Biindel in der Fortsetzung der 
frontalen Markstrahlung des rothen Kerns, dem dorsalen Mark der Regio sub- 
thalamiea weiter. Die Fasern des Bfindels sind bier noeh gesehlossen beisam- 
men, ganz medial in der sagittalen gbene des Meynert~schen Biindels ge- 
legen, wS~hrend die Sehleife ganz lateral dem Corpns genieulatum internum 
antiegt und das ventrale Kleinhirn-Thalamnsbiindel sieh bereits im Kern vent. a. 
Monakow ' s  zersplittert. Dieses st~rkere und dorsal gelegene Kleinhirn- 
Thalamusbiindel zieht frontalw~rts, bildet die ventrale Grenze des Kerns vent.b. 
und zieht daselbst~ we die Lamina mednllaris externa des Sehhiigels am 
meisten medialw~irts reieht und die ventrale Grenze des gerns vent. b. bildet~ 
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auf demWege der Lamina medullaris externa in den I(ern vent. b. and vent. a. 
und meal. e. N o n a k o w ' s  ein~ um sieh hier in feinste Ver~istlungen zn zer- 
theilen. 

Wh, hrend die fr~her besehriebenen l~]ndfasern des ventralen Kleinhirn- 
Thalamusbiindels yon oben nach unten (dorsoventral) in den ]fern vent. a.~ 
vent. b.~ reed. b. eindringen~ treten die Pasern dieses Bindearmbiindels yon 
der ventralen Seite aus in diese Kerne ein (ventrodorsal). 

Ausser diesen beiden besehriebenen gekreuzten B[indeln~ konnte ieh naeh 
der oben beschriebenen Verletzung noeh zwei andere Biindel frontalw~rts ver- 
folgen, yon denen alas eine auf der Verletzungsseite wetter zog and in der 
.~l e yn e r t '  schen fontaineartigen Haubenkreuzung auf die andere Seite zog and 
im rothen Kern miindete (HI{N). Dieses Biindel bestand zum Untersehiede yon 
den tibrigen beschriebenen Biindeln~ welche aus dfinnen Fasern bestanden~ aus 
dicken Fasern. Diese Fasern waren in der Snbstantia reticnlaris der Ver- 
letzungsseite ~'entrat yon Bindearml~renznng zwischen dieser nnd der medialen 
Schleife gelegen nnd bildeten die eentrMe Fortsetznng des l~lonal~ow'schen 
B/indels (x) and miindeten~ wie sehon erwh, hnt, naeh Kreuznng in der fontaine- 
artigen Haubenkrenznng im rothen Kern tier entgegengesetzten Seit% indem sic 
d[esen medial umzogen and im dorso-lateralen Theile dieses Kernes eintraten 
mit Aufsplitterungen endeten. 

Ein viertes Biindel (HTh)~ welches ich nach der obigen Yerletzung 
degenerirt frontadw~irts verfolgen l~onnt% blieb durehans auf der Verletzangs- 
seite nnd lief yore Verletzungsschnitle in sagittalem Laufe wetter his in den 
Thalamus opticus. Es bildet die sagittale Fortsetzung des dorsalen und late- 
ralsten Feldes der Snbstantia retieularis und nimmt nach der Bindarmkrenznng 
die Fortsetznng der Gegend des Bindearmfeldes ein. In der vorderen Zwei- 
h/igelgegend liegt das Btindel ventral yon der ahsteigenden Trigeminuswurzel 
his an das tl6hlengrau des Sylvi~schen Canals herantretend. Es ist das jene 
Gegend~ wo ich nach Verletzungen zwisehen vorderem Zweihiigel nnd Thala- 
mus options, aueh absteigend degenerirende Fasern gefunden babe. Das Feld 
wird bier yon den Fasern des vorderen Zweihtigels dnrchzogen, welehe znr 
fontaineartigen Haubenkreuzung ziehen. Weiter frontal, etwa dem Schnitte 
in der Fig. 5 entspreehend~ liegt das B~ndel im dorsalen Theile zwiseheI~ 
ventralem I(leinhirn-Thalamusb/indel nnd dem Hbhlengran des Sylvi 'schen 
Canals. Es isi das jenes Feld~ in welchem die Hanbenfascil;el P o r e l ' s  liegen. 

An der lateralen Seite des ~'[eynert 'schen Biindels ziehen dann die 
Fasern weiter gegen den Thalamus nnd kommen bier schon etwas zerstreut 
zn liegen. $ie sind an dieser Stelle ~ihnlich gelagert, wie das beschriehene 
ventrMe Kleinhirn-Thalamusbtindel tier anderen Seite~ wo sieh dasselbe an- 
sehiekt~ yon oben her in den Kern vent. a. sieh anfzulbsen. In den Frontal- 
schnitten, wo alas l~Ieynert 'sehe B/indel in das Ganglion habenulae eintrifft~ 
ziehen die Fasern in dorso-ventral-lateraler Richtnng in den Kern vent. b. and 
vent. a. Monakow ' s  nnd enden daselbst mit Aufsplitternng. Dasselbe Biindel 
konnte ieh aueh bet Verletznng des seitliehen Feldes tier Snbstantia retieu- 
laris tier Briicke nnd naeh Kleinhirnverletznngen finden. 
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Von den nach dieser Verletzung absteigend degenerirenden Biindeln war 
das Monakow ' sche  B/indel genau zu verfolgen (x in der Abbfldung). (Das 
Bfindel war schon N e y n e r t  als gusseres Seitenstrangbiindel bekannt.) Nach 
abwgrts tin Riickenmark nahm das Monakow~sche Biindel genau denVerlauf, 
wie ieh ihn anderweitig ngher ausffihrte, 1) ngmlich in der lateralen ventralen 
Partie der Substantia reticularis~ spS~ter zwischen aufsteigender Trigeminus- 
wurzel und der oberen Olive. In der Medulla oblongata~ die in der Fig. 6 
abgebildete Pattie x~ ngmlieh die gandpartie medial-ventral yon der auf- 
steigenden Trigeminuswurzel. Die Bahn bleibt in tier @egend tier Pyramiden- 
kreuzung ungekreuzt auf derselben Seite and bildet im Riiekenmark das Bfindel 
(x)~ welches in Fig. 7 abgebilde~ ist. Das Monakow'sohe  Biindel kommt 
im Lendenmark mehr gegen den Rand zu liegen. Im ganzen Verlaufe dieses 
Btindels im t{iickenmark konnte ich Pasern constatiren, namentlieh in tier 
Hals- und Lendenanschwellung~ welehe vom N o n ak o w' schen Btindel kamen 
und seitlioh in die hinteren Antheile des Vorderhornes einstrahlen. Es ist 
das ausser seinem centrifugalen Charakter ein weiterer Beweis, class dieses 
Biindel einen motorischen Charakter hat. Mit dem Kleinhirn, wie B i e d l  und 
B e e h t e r e w annehmen ~ haben diese Pasern jed enfalls nichts zu thun. 

Ieh habe das M o n a k o w ' s e h e  Biindel in zahlreiehen Fallen zur 
Degeneration gebraeht und dabei gefunden~ dass dasselbe yon den 
grossen Ganglienzellen des rothen Kernes entspringt und mit Aussplitte- 
rungen in den Vorderh6rnern des Rtiekenmarkes endet und eine moto- 
risehe Ifaubenbahn darstellt.  

Bez~iglieh der oben erwg~hnten Fasern, welehe yore Areal des Mo- 
n a k o w ' s e h e n  Bfindels in der hintereu Zweihfigelgegend und Brtieken- 
gegend aufw~trts zum gegentiberliegenden rothen Kern hin degeneriren, 
muss ieh erw~ihnen, class die Zahl dieser Fasem keine grosse ist, uud 
dass sic nut einen Theil dieser Fasern bilden, welehe das Areal  des 
M o n a k o w ' s e h e n  Bfindels einnehmen. Ausserdem muss ieh noeh aus- 
fiihren, dass diese aufsteigend degenerirenden Fasern nut naeh Ver- 
tetzungen des Areals des M o n a k o w ' s e h e n  Bandels in tier ~Iedulla 
oblongata~ im Pons und in der hinteren Zweihfigelgegend zm' Degene- 
ration zu bringen sind~ nieht abet  naeh Halbseitendurehschneidungen im 
Rfiekenmarke. 

Yon den iibrigen Faserziigen~ welehe dutch die obige L fision abstei- 
gend degeneriren~ will ieh nur noeh jenen Faserzug erw'ahnen, der yon 
den grossen Ganglienzellen des seitliehen Feldes der hinteren Zweihfigel- 
gegend und proximalen Brfiekengegend ausgeht. Die Fasern dieses 

1) P r o b s t ,  Monakow'sches  Bttndel, VierMigel- Vorderstrangbahn~ 
Kleinhirn-Vorderseitenstrangbahn~ dorsales L~ngsbiindel, eerebraleTrigeminus- 
wurzel und andere motorische Haubenbiindel. Deutsche Ztschr. f. Nervenheil- 
kunde. Bd. 15. S. 192. 
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Biindels, das ich anderweitig (Deutsche Zeitsehrift ffir Nervenheilkunde 
Bd. 15) n~ther besehreib% gehen als Bogenfasern auf die andere Seite 
und naehdem sic die hintere Lgngsbfindelformation quer durehzogen 
haben, kommen sie an die lnnenseite der austretenden Faeialiswurzel 
zu liegen. In eaudaleren Partien liegt das Biindel dorsal veto Facialis- 
kern und medial yon der aufsteigenden Trigeminuswurzel, in der Pyra- 
midenkreuzung liegt es im Winkel zwisehen Hinterhorn und den yon 
den Hinterstrangkernen zur Schleife ziehenden Bogenfasern zwisehen 
ttinterhorn und Seitenstrangkern und bildet im Rfickenmark zum Theile 
die medialste Partie des Areals des Monakow'sehen  Bfindels~ indem 
es in der lateralen Grenzsehiehte herabzieht und mit Aufsplitterungen 
in den VorderhOrnern endet. Auch in diesem Btindel liegt eine moto- 
risehe ttaubenbahn vet (BrCiekenseitenstrangbahn). 

Vonde r  Yerletzungsstelle ziehen aueh Fasem in die gleichseisige 
u welehe in. den VorderhOrnern des Halsmar- 
kes mit Aufsplitterungen enden. Aueh diese der motorischen Vierhfigel- 
vorderstrangbahn zuwaehsenden Fasern sind motorisehe Haubenfasern 
(Br~iekenvorderstrangbahn). 

Jene Fasern~ die yon der Verletzungsstelle in's Areal der gegen- 
iiberliegenden Vierhfigelvorderstrangbahn gelangen, endigen naeh kurzem 
Yerlaufe, theils im Nucleus retieularis~ theils in den' zerstreut liegenden 
Ganglienzellen der Substantia retieularis. 

Ze r s t5 rung  des l a t e r a l s t en  Feldes  d e r S u b s t a n t i a r e t i c u l a r i s  
des ve r lgnge r t en  Marks. 

In allen meinen Versuehen ber~ieksiehtige ieh in dieser Arbeit haupt- 
sStchlieh die aufsteigend degenerirenden Fasersysteme~ die ieh genauer 
auseinandersetzen will~ wahrend ieh die absteigenden Fasersysteme an- 
derweitig n-;iher ei'Ortere ~). 

Ich habe durch die Serienschnitte hash Marehi in der soeben bespro- 
chenen Thierversuchsreihe durchZerst6rung des lateralenFeldes der Substantia 
reticularis der hinteren Zweihiigelgegend und der proximalen Briiekengegend 
vier yon einander gesonderte Paserbiindel naehweisen kSnnen~ die centripetal~ 
aufsteigend degeneriren. 

Um nun den Ursprung dieser Faserbiindel, deren Endigung und Auf- 
splitterungen ich oben n~her ausf/ihrt% kennen zu lernen~ war es n6thig~ wei- 
tere Experimente auszufiihren. Zu diesem Zweeke babe ieh theils Bindearm- 
durehsehneidungen~ theils halbseitige Zersti3rungen des Kleinhirns unternom- 
men~ theils habe ieh das laterale Feld tier Substantia retieularis des verl~ngerten 
5larkes zerst8rt. 

J) 1. c. 
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Ich will zuni~ehst auf den gelungenen Vers~leh eingehen~ we das [aterale 
Fold der 5fedulla oblongata bet einem Hunde zerstgrt wnrde. 

Das Ligament zwisohen Itinterhauptsknoehen and Atlas wurdo freigelegt~ 
durehtrennt und ein angrenzender Theil des Hinterhauptsknoehens entfernt. 
D~s Kleinhirn wurde mittelst eines smmpfen I-Iakens in der linken Hand etwas 
yon der tlautengrube abgehoben und ein rechtwinklig gebogenes Hgkchen ein- 
geNhrt and damit alas seitliehe Fold der Substantia retieularis des verli~nger- 
ten Markes zerstSrt. Das Thier wurde drei Woehen am Leben gelassen und 
hernaeh das Nervensystem mit OsmiumsS~ure behandelt und in Seriensehnitte 
zerlegt. 

Auf den Seriensehnit~en erwies sieh die Yerletzung als ein sagittaler 
Sr, hnitt im lateralen Felde der Substantia retienlaris in der proximalen Hypo- 
glossusgegend knapp hinter der austretenden gaguswnrzel~ nnd zwar zwisehen 
tier aufsteigenden Trigeminuswnrzel einerseits und dem Vagus- und Faeialis- 
kern andererseits. Dutch die Verletzung waren die Substantia gelatinosa der 
aufsteigenden Trigeminuswurzel und alas Areal des Monak o w ~ sohen Biindels 
zerstSrt. 

Es waren nun einerseits yon den zerst5rten Zellen tier Substantia gela- 
tinosa der aufsteigenden TrigeminnswurzeI aufwS~rts degenerirte Fasern zu 
eonstatiren, andererseits konnten aueh Fasern aus dem zerstSrten Aroale des 
M o n ak o w' sehen Biindels eonstatirt werden, welche anfw:&ts zum gegeniiber- 
liegenden rothen Kern degenerirten und deft mit Aufsplitterungen endigten. 
Diese im Areal des Monakow'sehen Biindels aufsteigenden Fasern bilden ca. 
den zehnten Theil dor Faserzahl daselbst und sind anf das ganze :areal zer- 
streut. Die Fasern sind mittleren Calibers und sie liegen anfsteigend stets im 
Areal des l lonakow'sehen  Biindels. Dort, we tier Bindearm seine Fasern 
kreuzt~ lrreuzen aneh die aufsteigenden Fasern des M o n ak ow' sehen B/indels 
in der ventralen Haubenkrenzung auf die andere Seite und endigen mit Auf- 
splitterungen im rothen Kern der anderen Seite. 

Ein noch nieht beschriebenes Btindel war ,'on den zersti~rten Ganglien- 
zellen der Substantia gelatinosa der aufsteigenden Trigeminuswnrzel aus pro- 
ximalwgrts verfolgbar~ das in der Briieke und in der Vierhfigelgegend und 
aueh im weiteren Verlaufe dasselbe Areal benutzt% um in den Sehhiigel zu 
gelangen~ wio der oben als vent rales Kleinhirn-Thalamnsbiindel besehriebene 
Faserzug. 

Yon der Innenseite der Substantia gelatinosa der aufsteigenden Trigemi- 
nuswurzel ziehen dogenerirte Bog'enfasern knapp dorsal vom Facialiskern vor 
dem proximalen Ende der Oliven~ im ventralen Theil der Substantia retienlaris 
auf die andere Seite und biegen daselbst lmapp neben tier Raphe und knapp 
iiber dem medialsten An{heile der medialen Sehleife in die sagittale Riehtung 
urn. Ira weiteren Verlaufe liegen sie stets der Ralohe an und bilden die dor- 
salste Pattie des inneren Theiles tier medialen Sehleife. 

An der ventralen und lateralen Seite des rothen Kernes angekommen, 
bilden diese Pasern einen kleinen Theil des sogenannten ]ateralen l~arl~es des 
rothen Kerns. Sie verlaufen bier ebenso wio das eben beschriebene ventrale 
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Kleinhirn-Thalamusbiindel nnd wie die innersten Fasern der medialen Sehleif'e, 
die ieh im ersten Theile meiner Arbeit niiher beschrieb. Auf dieselbe Weise 
gelangen aueh diese in den ventralen Sehhfigelkern und die caudalen Partien 
des medialen Kerns~ woselbst sich die Fasern aufsplittern. 

Absteigend degenerirten die Fasern des M o n ak o w' schen Biindels~ stets 
feine Fgoserchen in die Vorderh~rner sendend, bis in's Sacralmark. 

z e r s t s r u n g  des B i n d e a r m e s .  

Bet einem erwachsenen Hnnde wurde mittelst der Hakencaniile durch das 
I(leinhirn eingegangen und eine Verletzung mit nach der Seite gerichtetem 
Dr~htstachel erzeugt. Auf den nach Marchi  behandelten Serienschnitten er- 
wies sieh die gerletzung als eine solche des mittleren Theiles des Ober- 
wurmes und des Bindearmes, wo derselbe gegen den Nucleus dentatus zu liegen 
kommt. 

Nach d'ieser Verletzung war die deutliehe Degeneration des Bindearmes 
zu verfolgen dutch seine Kreuzung hindurch zum gegeniiberliegenden rothen 
Kern. Ein Theil tier Fasern endet im rothen Kern~ tier grSssere Theft zieht 
aber im frontalen Mark des rothen Kerns und znm Theil im lateralen Mark 
desselben weiter~ um im ventralen Sehhiigelkern mit Aufsplitterungen zu en- 
den. Die Fasern gehen dort~ wo das sogenannte dorsale ~lark der Regio sub- 
thalamiea die ventrale Grenze des Kernes vent. b. bildet~ in die innere Mark- 
lamelle des Sehhfigels ein und strahlen yon hier aus in den ventralen Thata- 
muskern namentlich vent. a. ein~ um sich daselbst aufzusplittern. 

Aueh in diesem u konnte das oben naeh Zerst~rung des lateralen 
Feldes der Substantia reticularis der proximalen Briickengegend und tier hin- 
teren Zweihfigelgegend dargestellte ventrale Kleinhirn-Thalamusbiindel con- 
statirt werden. Es kommt aus den ventralsten Antheilen des Bindearmes und 
trennt sieh in tier proximalen Briiekengegend yon den/ibrigen Bindearmfasern~ 
indem es gleieh ventralwS~rts zieht und Bogenfasern knapp dorsal yon der me- 
dialen Schleife auf die andere Seite entsendet~ woselbst diese knapp neben der 
Raphe zwischen dem innersten Antheil der medialen Sehleife und dem Areal 
der Vierhtigel-Vorderstrangbahn in die sagittale Richtnng umbiegen, an die 
latera!e Seite des rothen Kernes gelangen und yon hier aus gegen die innere 
Marldamelle des Sehhiigels ziehen und im ventralen Sehhiigelkern namentlich 
*~ent. a. sich aufsplittern. 

Die tta~tptmasse der Bindearmfasern geht auf tier Strasse des frontal~n 
Markes des rothen 1(ernes dem ventralen Sehhiigelkerne zu. 

Ein mehr aus zerstreuteren Fasern bestehendes Biindel im lateral-dorsalen 
Theil der Substantia reticnlaris lateralis zieht ungekreuzt in der Riehtung 
gegen die Fore l ' sohen Haubenfascikel and endet ebenfalls mit Aufsplitte- 
rungen im ventralen Sehhiigelkern. 

In den folgenden Experimenten verfolgte ioh die Degeneration der tIau- 
benbahnen nach eircumscripten I(leinhirnlS.sionen und naeh AuslSffelnng ether 
t(leinhirnhemisphgre. 
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. K l e i n h i r n v e r l e t z u n g e n .  

Ich will hier nicht die zahlreichen Kleinhirnverletzungen~ die ich 
mittelst 0smiumsaurefgrbung auf Serienschnit~en genau untersucht% ein- 
zeln schildern, d~ ich auf diese noeh anderweitig zurfiekkommen werde. 
Hier will ich nur auf die degenerirten Bahnen eingehen, welehe zum 
Sehhtigel ziehen. 

Naeh ZerstSrung einer Kleinhirnhemisphgre degenerirea sgmmtliche Fa- 
sern des Bindearmes. In der proximalen Brfiskengegend trennen sich yon der 
ventralsten Partie des Bindearmes die Fasern des ventr~len Kleinhirn-Thala- 
musbfindels ab, die als Bogenfasern knapp dorsal yon der mediMen Sehleifen- 
schiehte auf die andere Seite ziehen und knapp neben der Raphe dorsal yon 
den innersten Fasern der medialen Schleife Halt maehen und ~n die sagittale 
I~ichtung umbiegen. Aehnlieh ziehende Kleinhirnfasern enden im Nucleus 
retieularis der anderen Seite. Die Fasern des ventrMen Kleinhlrn-Thalamus- 
biindels ziehen aber weiter ventral yon dem Areale derVierhiigel-Vorderstrang- 
bahn, gelangt an die ventrMe Seite des rothen Kerns und zieht gegen die 
Laming medullaris interna des Sehhtigels. Daselbst enden die Fasern in Auf- 
splitterungen beim Kern med.~b., reed. c., vent, b. und bei den medialsten 
Ganglienzellen yon vent. a,. 

Die Hauptmasse der Bindearmfasern gelangt im dorsalen q'heile d.er Sub- 
stantia reticularis zur Kreuzung~ wobei die Fasern immer ventraler zu liegen 
kommen. Ein Meiner Theil dieser ]~asern endigt im rothen Kerne~ oder es 
werden hier Collateralen abgegeben. Die meisten Fasern ziehen welter fron- 
talw~rts an tier dorsalen und medialen SeRe des rothen Xernes. Diese Fasern 
des Bindearmes bilden hauptsSchlich das~ was wir f r o n t a l e  H a u b e n -  
s t r a h l u n g  und weiterhin aueh do r sa l e s  Mark der I{egio s u b t h a l a  
mica nennen. 

Eine Anzahl der Bindearmfasern~ die an der Seite des ~ 'Ieynert 'schen 
Biindels aufwS~rt zieh% wird dureh die hintere Commissur in den gegenfiber- 
liegenden Sehh[igel entsendet. 

Die frontMe Haubenstrahhng~ welche haupts~chlich yon den Bindearm- 
fasern~ welehe eine Kleinhirn-ThMamusbahn vorstellen; gebildet wird~ entsen- 
det nun ihre Fasern znm Theil etwas in die 5~ussere Marklamelle~ zum Theil 
zur inneren Marklamelle des Sehhiigels. Von bier arts ziehen die Fasern in 
den ventrMen Kern vent. b. nnd hauptsgehlieh zum Kern med. b. und med. e., 
woselI~st sie sieh aufsplittern. Ein Theil tier Pasern tier Kleinhirn-Thalamus- 
hahn zieM nooh fiber den Kern med. e. hinaus nnd entsendet seine Aufsplit~e- 
rungen in die eaudMen Absehnitte des lateralen Kerns lat. b. 

Ueber den Sehh[igel hinans zieht keine einzige Faser des Bindearmes. 
Der dritte Angheil des Bindearmes bleibt auf derselben Seite tier Sub- 

stantia reticularis im lateral-dorsalen Theile~ gelangt dann in die Gegend tier 
Pore l ' s ehen  Haubenfascikel und zieht mit diesen gegen den Kern vent. b. 
und reed. b.~ we sie sieh aufsplittern. 
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Dureh diese Yersuehe babe ieh die bisher noeh ganz unsiehere 
frontale [taubenstrahlung and das' dorsale Nark der Regio subthalamiea 
zu einem nieht unbetr/~ehtliehen Theile Mar gestellt. Es ergiebt sieh 
aus den Yersuehen mit Durehschneidung des Bindearmes atmh, dass in 
diesem die Leitung eine solehe ist, dass die Erregungen veto Kleinhirn 
dureh den Bindearm d e m  Sehhtigel und rothen Kern fibermittelt wer- 
den. Eine Degeneration vom rothen Kerne gegen das Kleinhirn hin, 
konnte ieh nie eonstatiren. Aus meinen u ergiebt sieh aueh 
ein klares~ physiologisehes Bild fiber den re,hen Kern~ dessen Ganglien- 
zellen yon vielen Autoren als (lie Hauptursprungszellen der Bindearm- 
fasern angesehen wnrden. Der rothe Kern weist grosse Ganglienzellen 
auf, die ganz den motorisehen Typus haben and die Ursprungszellen ffir 
das 51onakow ' sehe  Bfindel sind. Erregungen, die veto Kleinhirn kom- 
men~ k6nnen dutch die Verbindungen der Bindearmfasern dem rothen 
Kern and somit den Fasern des M o n a k o w ' s e h e n  Bfindels fibergeben 
werden. 

Auf den genauen Ursprung der Fasern des Bindearmes im Klein- 
him komme ieh in einer nSehsten Arbeit zu spreehen. 

V e r l e t z n n g e n  des r o t h e n K e r n s u n d d e s s e n M a r k h ~ l l e .  

Bei einer halbj~hrigen Katze wurde ein sagittaler Schnit~ im vorderen 
Zweihtigel erzielt, der dutch die laterale Pattie des rothen Kerns and das late- 
rale Mark dieses Kerns King nnd ventral die Partie zwischen medialem Antheil 
des tIirnsehenkelfasses nnd Ooalomotoriusaustritt durehtrennte. Der Thalamus 
options war nirgends verletzt. Naeh abwgrts degenerirte das Monakow~sohe 
B/indel, die Vierhfigel-Vorderstrangbahn nnd das dorsale Li~ngsbfindel. 

In dem yon mir oben beschriebenen ventralen Kleinhirn-Thalamusbiindel~ 
ferner in dem Paserzug~ der eine ghnliehe gerlanfsriehtung yon der Substantia 
gelatinosa der anfsteigenden Trigiminnswurzel znm Sehhtigel nimmt, wie das 
ventrale gteinhirn-Thalamusbiindel, war keine absteigende Degeneration zn 
sehen. Aneh im Bindea~'m konnte keine Degeneration eonstatirt werden. 

Alle Fasern~ die proximalwiirts degenerirt waren~ endigten mit Anfsplitte- 
rungen im Sehh~igel und zwar die Bindearmfasern im Kern vent. b.~ reed. b.~ 
nnd hanpts~iehlieh med. c.~ einige 1%sern aueh im ventralen Theil des late- 
ralen Kerns. 

Nirgends konnte eine Degeneration fiber den Sehhfigel hinaus cerebral- 
w~irts verfolgt werden. 

Aus diesem Yersnehe geht hervor, dass der Bindearm~ das ventrale Klein- 
hirn-Thalamnsb/indel nur eerebralwih'ts degenerirt und wabrseheinlieh aueh 
die Leitungsriehtung eine oerebralwgrts geriehtete ist. 

Ansserdem geht aus dem Yersuehe hervor~ dass naeh Yerletznngen tier 
Haubenfasern im vorderen Zweih/igel~ welohe das laterale Mark des rothen 
Kerns nnd den Nucleus rnber selbst betreffen~ keine fiber den Sehhfigel 
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proximalw?irts hinausreiohende secund~ire Degeneration gefunden wird. Die 
Haubenbahnen~ die bisher zur Darstelhng kamen, finden alle im Sehhfige] ihr 
Ende und gehen nioht direct in die irmere l{apsel fiber. 

Der Sehhiigel ist die grosse Vermittlungsstation zwisehen Peripherie und 
Grosshirnrinde. 

Die Sehlfisse, die man aus diesen Versuchsreihen ziehen muss, 
sind folgende: 

1. Naeh Zerst0rung des seitliehen Fetdes der Substantia re t icu-  
laris degeneriren Bahnen eerebra!w~rts~ die nirgends in die 
Capsula interna oder zum Stabkranz verfolgt werden k6nnen, 
weder naeh Zerst6rung des seitliehen Feldes der Substantia 
retieularis in der hinteren Zweihfigelgegend, noeh naeh Zer- 
st6rung dieser Gegend in der Brtieke oder des verl~ingerten 
}Iarkes. Alle diese Bahnen finden zum grSssten Theil ihr 
Ende im Sehhiigel~ einzelne endigen aber sehon vm'her. 

2. Naeh Zerst6rung der Substantia retieularis atba, welehe der 
medialen Sehleife auflieg~ some aueh naeh Halbseitendureh- 
sehneidungen in der hinteren Zweihfigelgegend k6nnen eben- 
falls keine Degenerationen in den Stabkranz verfolgt werden, 
mit Voraussetzung der oben beschriebenen Lgsionen, Lebensdauer 
des Thieres und Behandlung des Nervensystems naeh Marehi .  

3. Naeh Zerst6rung der lateralsten ventralen Gegend der seit- 
lichen Substantia refieularis sowie naeh Bindearmverletzungen 
und Kleinhirnverletzungen degenerirt cerebralwgrts ein sieh 
kreuzendes BfindeI~ welches sieh naeh der Kreuzung knapp 
fiber die medialste Partie der medialen Schleife aufsetzt und 
in die laterale Markstrahlung des rothen Kerns eingeh~ (ven- 
trales Kleinhirn-ThalamusbtindeI) und welter eerebralw~trts im 
Kern vent. b., reed. b. und reed. e. des Thalamus optieus endigt. 

4. Naeh Zerst6rung der seitliehen Substantia retieularis sowie 
naeh Bindearm- und Kleinhirnverletzungen degenerirt eerebraI- 
wSrts eine Bahn (ungekreuzte Bindearmfasern) auf der gleiehen 
Seite~ die in der Gegend der Haubenfaseikel an der lateralen 
Seite des aufwg, rts ziehenden Meyner t ' sehen Bfindels vorbei 
in dem Thalamuskerne vent. b.~ medl b. m~d med. e. sieh 
aufl6st, 

5. Naeh L'gsion des Bindearmes~ sei kS bei seiner Einstrahlung 
in den gezahnten Kern, sei es im hinteren Vierhiigel degene- 
rir~ dieser zum rothen Kern~ tier gr6ssere Theil seiner Fasern 
durehzieht ihn jedoeh und geht als Bfindel (frontale Hauben- 
sh'ahlung) in tier frontalen Markstrahlung des rothen Kernes 
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und dem dorsalen Mark tier Regio subtbalamica weiter und 
strahlt in die Marklamellen des Sehhfigels ein. Die Fasern 
endigen mit Aufsplitterungen im Kern vent. b. und haup[s~mh- 
lieh im Kern reed. e. und reed. b.; einzelne Fasern gelangen 
zum Kern hr. b.~ wo sie sieh aufsplittern. Eine Anzahl yon 
Fasern wird durch die hintere Commissur in den gegentiber 
liegenden Sehhfigel entsendet. Eine rfiekl~iufige Degeneration 
kann nicht naehgewiesen werden. 

6. Der Bindearm ist eine directe Verbindung des Kleinhirns mit 
dem Sehhfigel. 

7. Naeh Verletzung der laterMsten ventralen Pattie der Sub- 
stantia reticu[aris der Briicke, sowie nach Verletzungen des ver- 
lfmgerten Markes degenerirt ausserdem ein Bttndel aufsteigend, 
welches auf der Verletzungsseite im ventralen Theile der Sub- 
stantia retieularis liegt and durch die fontaineartige Hauben- 
kreuzung M ey ner t '  s zum rothen Kern der anderen Seite zieht 
und dasselbst mit Aufsplitterungen cadet. Es sind das die 
aufsteigend degenerirenden Fasern des Areals des No n ak o w- 
sehen Bfindels. 

8. Nach Verletzung des seitlichen Feldes der Substantia reticu- 
laris der hinteren Zweihfigelgegend degenerirt abwfirts das 
Monakow'sehe Bfindel, die Brfiekenseitenstrangbahn nnd die 
Bri'tckenvorderstrangb ahn. 

9. Im Areal des Monakow'sehen Btindels sind demnach sowohl 
eentripetale als eentrifugale Bahnen enthalten. Die centrifugalen 
Bahnen mtinden im gekreuzten rothen Kern~ indem sic hier 
mit Aufsplitterungen endigen. 

10. Im Verlaufe des Monak o w'sehen Bfindels~ der Br~ickenseiten- 
strangbahn and der Brficken~-orderstrangbahn sind Einstrahlun- 
gen in die Vorderh6rner des Rfiekenmarks zu eons,tatiren, 
namentlieh in der ttals- und Lendenanschwellung. 

11. Das Monakow'sehe Bfindel hat nach den oben beschriebenen 
L~tsionen keine naehweisbare Verbindung mit dem Kleinhirn. 

12. Naeh Thalamuslgsionen ist eine Degeneration des M o n a k o w ' -  
schen Btindels nieht zu erzielen, sondern nut nach Verletzungen 
des rothen Kerns, dessen Ganglienzellen die Ursprungszellen 
dieses Bandels sind. 

Die Fasern im sogenannten lateralen Mark des rothen Kerns haben 
abet noeh eine weitere Herkunft. Ausser dem besehriebenen Bgndel, 
welches arts dem lateral-ventralen Gebiete der gekreuzten Substantia 
retieularis tier Brfieke herkommt, k6nnen wit in der lateralen Mark- 
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strahlung des rothen Kerns noch Fasem aus dem seitliehen Gebiete 
der gekreuzten Substantia retieularis der Medulla oblongata constatiren, 
welehe ebenfalls in dieses Bfindel einstrahlen. Ieh ziehe zu diesem 
Zweeke die Thierversuehe~ welehe ieh zum Studium der Schleifenbahnen 
gemaeht habe: herbei. Bei zwei Thieren wurde ausser der Schleifen- 
sehieht noeh die angrenzende Olivengegend and die darfiber liegende 
Substantia reticularis alba zu beiden Seiten der Raphe zerstSrt. Ausser 
der Sehleifensehicht degenerirten aufwgrts Pasern, die dem medialsten 
Theile der medialen Sehleife dorsal aufliegeud~ im seharfen Bogen um 
den rothen Kern zogen aufwSLrts his dorthin: wo die Lamina medullaris 
interna des Sehhfigels angedeutet erseheint, woselbst die Fasern sieh 
lateral umwenden und yon oben her in den Kern vent. b.~ reed. b. and 
reed. e. M o n a k o w ' s  mtinden und endigen. Dasselbe zeigte aueh der 
zweite Versueh. In dem Versuehe~ wo nut die Hinterstrangkerne zer- 
stSrt waren~ zeigte die laterale Strahlung des rothen Kerns nut eine 
geringe Degeneration~ woraus ieh sehliesse~ dass die degenerirten Fasern 
des lateralen Markes des rothen Kernes im Versuehe 2 und 3 yon den 
zerst6rten Fasern der Substantia retieularis alba stammen, welehe dorsal 
dell innersten Fasern der Sehleifenschicht knapp aufliegen. Aueh diese 
ventralsten Fasem der Substantia retieularis der Medulla oblongat% 
welehe der Sehleifensehieht aufliegen~ setzen sieh aus B~genfasern zu- 
sammen~ welehe yon der anderen Seite kommen uud in das gekreuzte 
Haubenbfindel einmfinden und bier weiter verlaufen, was seeundgre 
Degenerationen ~ naeh Verletzungen des seitliehen Feldes der Snbstantia 
retieularis in der Medulla oblongata deutlieh beweisen. 

Diese Bogenfasern, welehe im dorsalen Theile der innersten Partie 
der medialen Sehleife zum Sehhfigel verlaufen, kommen, wie meine 
Versuehe mit fast isotirter ZerstSrung der Substantia gelatinosa der auf- 
steigenden Trigeminuswurzel beweisen, yon dieser Gegend: kreuzen als 
ventrale Bogenfasern der Substantia retieularis knapp fiber der Sehleife 
auf die andere Seite und biegen hier hart an der Raphe in die sagit- 
tale Riehtung am, indem sie die dorsalsten Fasern des innersten An- 
thefts der medialen Sehleife bilden and an der lateralen Seite des 
rothen Kerns in den Sehhfigel gelangen~ wo sie in den medial-ventralen 
Kern ziehen and bei den caudal gelegenen Ganglienzellen des Kerns 
med. b., reed. e. und vent. b. mit Aufsplitterungen endigen. 

Wghrend die Hauptmasse der Fasern der frontalen Haubenstrahlung 
und des dorsalen Markes der Regio subthalamiea yon den Bindearm- 
fasern gebildet wird, kann ich nun sehliessen: 

13. dass das laterale Mark des rothen Kerns aus versehiedenen 
Fasern zusammengesetzt ist, welehe theils in geringer Zahl 
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14. 

von den Goll 'sehen Kernen~ theils yon der Substantia gela- 
tinosa der aufsteigenden Trigeminuswurzel, thefts veto Klein- 
him kommen (ventrales Kleinhirn-Thalamusbfindel). Die Fa- 
sern, welehe in dieser Weise das laterale Mark des rothen Kems 
bilden~ verlaufen bis zur inneren Marklamelle we sie sieh in 
die Kerne reed. b., reed. e., vent. b. aufsplittern. 
Es gelangen sowohl Fasern aus dem inneren Antheil der 
Sehleifensehiehte, als Fasern aus dem Bindearm dureh die hin- 
tere Commissur in den gegenfiberliegenden SehhiigeI, we diese 
Fasern mit Aufsplitterungen endigen. 

III. Ueber die Fasern des dorsalen I .~ngsbtindels .  

51eynert hat aus seinen Untersuchungen fiber das dorsale L~tngs- 
bfindel gesehlossen~ dass dasselbe einerseits in den Boden der Triehter- 
gegend~ andererseits unter dem Linsenkern vorbei zur Grosshirnrinde 
ziehe and S e h n o p f h a g e n  nahm an, dass das Feld H 2 yon F o r e l  eine 
Is~ortsetzung des hinteren L~tngsbtindels sei. 

F l e e h s i g  fand das dorsale L~ngsbfindel zugleieh mit dem Vor- 
derstrang im Halsmark markhaltig werden und konnte dasselbe nur 
his zur hinteren Commissur verfolgen. Kgl l ike r  konnte dies best/itigen. 

D u r a l  land beim Affen ]?aserbfindel, die aus dem Abdueenskern in das 
dorsale Lgngsbfindel eintreten und yon hier aus in den entgegengesetz- 
ten Troehlearis und Oeulomotorius /ibergehen. D a r k s e h e w i t s e h  fand 
den Ursprung des Bfindels im Kern der hinteren Commissur KSl l iker ' s ,  
im Oeulomotorius und in der hinteren Commissar. 

J a k o w e n k o  giebt all, dass die Fasern des d0rsalen L~tngsb~ndels, 
die in den ventralen Theil der hinteren Commissur eindringen~ keine 
Fortsetzung der tiefen Fasern sind; das hintere L/ingsbfindel ffihre 
eine Nenge kurzer Fasern~ aber aueh lmlge Fasern, die aufsteigend 
degeneriren. 

Mahaim fafld am Kaninehen naeh Entfernung der Augenmuskel- 
nerven naeh der Gudden'schen Methode, dass im medialsten Faser- 
bezirk des dorsalen' L~tngsbfindels keine Verbindungen mit den Kernen 
der Augenbeweger bestehen~ die in dem etwas mehr lateral und ventral 
gelegenen Theil des Fasciculus longit, post. gelegenen Fasern seheinen 
solche Verbindungen zu sein. Ausserdem ziehen naeh Mahaim in dec 
HOhe des Oeulomotoriuskerns Fasern yon dem am weitesten lateral ge- 
legenen Theft des dorsalen LgngsMndels seitw/irts in den lateralen and 
dorsalen Theft der Formatio retieularis pontis; in der N~the des senso- 
risehen Trigeminuskerns biegen sie naeh aussen nm und versehwinden. 

Archiv L Psychiatrie. Bd. 33. Heft 1. 3 
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Es sollen das Verbindungsfasern zwischen Oculomotorius- und Trigemi- 
nuskern sein. Naeh Mayser endigt das dorsale L~tngsbtindel thefts 
im Mittelhirn zwisehen dot hinteren Commissur und dem Oeulomotorius- 
kern, theils kreuzen sie die Ral)he und gelangen zum Nucleus tenti- 
formis yon Fr i t seh  im vorderen Ende des Lobns optieus; einige Fasern 
enden in besonderen Zellen des Zwisehenhirns im 1,obulus optieus. Das 
Btindel nimmt in seinem Verlaufe bald ab, bald zu and ist am stark- 
sten beim Austritt des Aeustieus und motorisehen Trigeminus. 

KSppen  fand bei tier Eideehse~ dass das dorsale L'angsbfindel 
Fasern an den Kern des Acustieus und in das kleine Gehirn abgiebt 
und oberhalb des Oeulomotoriuskerns in tier hinteren Commissur endet. 
Ed inge r  konnte die Angaben K 0 p p e n ' s  ffir 8ehildkrSte und Blind- 
sehleiehe bestgtigen. 

Ed inge r  fand~ dass die seitliehen Fasern des dorsalen L~ingsbtin- 
dels aus der hinteren Commissur abstammen und Fasern aus dem Troeh- 
leariskern erhalten und bis in die u des Riiekenmarkes zu 
verfolgen sind. Ed inge r  untersuehte aueh das Bfindel beim Frosehe~ 
beim Triton und dem Salamander und land den Ursprung beim ersteren 
im Zwisehenhirn und der Gegend der Oeulomotoriuswurzeln, bei beiden 
letzteren stammte das Biindel aus dem eentralen Grau dorsoeaudal 
vom Triehter. Beim Mensehen kommt naeh Ed inge r  das Bfindel aus 
dem eentralen Grau etwas vor dem Ende des Aquaeduetus und nimmt 
eine Menge Fasern aus dent Oeulomotoriuskern auf. 

KOlliker l~isst die letzten Fasern des dorsalen Lfmgsbtindels im 
tiefen Kern der hinteren Commissur enden und fand~ dass es seinen 
Ursprung in dem Vorderstranggrundbi~ndel nehme und eine gekreuzte 
sensible Leitung zweiter Ordnung darstelle und yon Strangzellen des 
Markes sieh aufbane~ deren Nervenforts~tze in der vorderen Commissur 

sieh kreuzen. 
van Gehueh ten  land auf Grund eingehender Untersuehungen ant 

Centralnervensystem junger Forellen in allen Stadien der Entwieklung 
mit der G o lgi'sehen Methode, dass das hintere L~ingslStindel aussehliess- 
lieh yon absteigenden Fasern gebildet ist und motorisehe Bfindel ent- 

halte. Es nimmt ix seinem Verlaufe vom proximalen Theite des Mittel- 
hirns bis in den Vorderstrang des Rfiekenmarkes an Stftrke zu dureh 
Anlagerung yon Fasern aus den benaehbarten Zellbezirken. Die proxi- 
malsten Fasern entspringen yon Zellen in einem Kern, der in einer 
gewissen Entfernung fiber dem Oeulomotoriuskern oberhalb des Mey- 
nert ' sehen Bfindels und unterhalb des Ependyms gelegen sind. Die 
fibrigen gasern des hinteren Lgngsbtindels entspringen aus Zellen, welehe 
dureh den ganzen Hirnstamm zerstreut sind mid yon denen die zahlreieh- 



Experimentelle Untersuehungen fiber die Sohleifenendigung etc. 35 

sten an der absteigenden Wurzel des Quintus mid im Bezirke des Fa- 
eialiskerns liegen. Die Fasern des hinteren L~tngsbiindels verlaufen 
gr6sstentheils ungekreuzt und entsenden zahlreiehe Collateralen in die 
benaehbarten Kerne des Oeulomotoriu% des Troehleans und des Faeialis 
nnd in die VorderhSrner des Riiekenmarks und treten dadureh ill Ver- 
bindung mit den motorisehen Vorderhornzellen. Die hintere Commissur 
babe an der Bildung des hinteren L~tngsbfindels keinen Antheil. Die 
Collateralen des Btindels sind grOsstentheils ungekreuzt. 

Held l~tsst das dorsale Lgngsbfindel theils im ventralen Theil der 
hinteren Commissur~ theils! im oberen Lateralkern F leehs ig ' s~  theils 
an der ventralen Seite des tiefen Commissurenkerns entspringen. Den 
Fasern, die hier entspringen, mfissen noeh aufsteigende gegent/bergestellt 
werden, welehe ganz im Oeulomotoriuskern enden und deren I-Ierkunft 
zweifelhaft ist. Das hintere L~ngsbfindel erhlilt Faserzufuhr im vor- 
deren Zweihiigel aus der fontaineartigen Haubenkreuzung, die theils in 
den gleiehseitigen Oeulomotoriuskern~ theils ill', den gekreuzten Troeh- 
learis-, Abdueens- und Oeulomotoriuskern gelangen. Ausserdem sollen 
Fasern absteigend aus der Substantia retieularis sieh ansehliessen. 

B e eh te re  w fand~ dass das dorsale L~tngsbiindel nieht aussehliess- 
lieh aus dem Grundbtindel der }[orderstr~tnge stamme, sondern aueh 
kurze Bahnen enthalte, die die Kerne der Augenmuskelnerven unter 
sieh verbinden nnd sieh in die ventralsten Fasern der hinteren Com- 
missur fortsetzt und aueh Fasern aus dem Oeulomotoriuskern und Troeh- 
]earis aufnimmt. Beeh te rew nimmt aueh die yon Held erwahnten 
Fasern als Bestandtheil an, welehe aus dem vorderen Zweihfigel ent- 
springend, den Aquaeduetus umk.reisen und in die fontaineartige I-Iau- 
benkreuzung tibergehen. Naeh Beeh te rew sollen im unteren Absehnitt 
des Biindets Fasern des Corpus restiforme zum Rtiekenmark ziehen. 
Das Btindel endet im Kern des ventralen Absehnittes der hinteren Com- 
missur theits in den Kernen des Oeulomotorius, insbesondere im I-Iaupt- 
kern~ vi~tleieht aueh im medialen Kern. Die Fasern des hinteren L~ngs- 
btindels bestehen zu einem guten Theil aus Fasern des Kerns der 
hinteren Commissur und aus solehen der Oeulomo~coriuskerne, zum Theil 
sind es abet aufsteigende Bahnen~ die ihre C011ateralen an die Kerne 
des Abdueens~ Troehlearis und Oeulomotorius und ihre End~iste zum 
Kern der hinteren Commissur abgeben. 

Ramon y Cajal  findet im hinteren L~ingsb[indel Fasern aus dera 
Dei ters 'sehen Kern, die medianw~trts verlaufen und im hinteren L~ings- 
bt~ndel in einen st~irkeren aufsteigenden und einen sehw'aeheren abstei- 
genden Ast sieh theilen; yon diesen Fasern gehen zahlreiehe Collate- 
ralen zu den Kernen der Augenmuskelnerven. Ausserdem findet er im dor- 

3* 
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saleu L~ngsbiindel auf- und absteigende Fasern aus Zellen der hintereu 
Absehnitte der Substantia gelatinosa trigemini, ferner Fasem aus der 
Formatio retieularis alba, welehe ebenfalls auf- und absteigende Fasern 
in's dorsale L~ngsbiindel entsenden. 

K61t iker  untersuehte neuerdings die Verh~ttnisse und fund 1. Es 
gelang nieht beim Mensehen einen Kern naehzuweisen, der als Ursprungs- 
kern der Fasern des dorsalen L~tngsbiindels angesehen werden k6nnte. 
2. Beziehungen der Bogenfasern der ttaube zum dorsalen L~tngsbfinde]~ 
die He ld  annimmt, konnte er nieht naehweisen. Beim Kaninehen und 
der Katze fand K S l l i k e r  ebenfalls keinen Kern~ in welehem das Bfin- 
del entspringen kSnnte. 

K611iker beriehtet: ,Was das VerhaIten des dorsalen L~ngsbfin- 
dels an seinem vorderen Ende betrifft~ finde ieh, dass dasselbe vorwie- 
gend an der lateralen Seite des Paseieulus N eyne r t ,  abet aueh dureh 
denselben und an seiner medialen Seite in den Thalamus optieus 
und zuu~ Theil lateralwarts in der Riehtung auf die Lamina reed. late- 
ralis~ zum Theil ventralw~rts gegen den Boden des 3. Ventrikels ver- 
l~uft. So komme ieh bemerkenswerther Weise nahe an die letzten Be- 
hauptungen yon Meyner t  heran~ denn~ wenn ieh aueh das dorsale L~tngs- 
biindel in die Raudbezirke des Thalamus verfolgte, so bin ieh doeh 
nieht im Stande zh sagen, ob dasselbe nieht vielleieht doeh in die 
innere Kapsel tritt und unter dem Linsenkern hindureh in die Gross- 
hirurinde. KS l l i k e r  giebt in se|nen neueren Untersuehungen zu, dass 
im hinteren L~:ngsbfindel aueh absteigende Fasern enthalten sein k6nn- 
ten und giebt deshalb seine frtihere Ansieht,.des dorsaten L~tngsbtindels 
als sensibles System qI. Ordnuug auf. 

Bezaglieh der Untersuehungen tibet" den Verlauf und die Endigung 
des dorsalen Lfmgsbtindels habe ieh mieh der experimentellen Degene- 
rationsmethode und der Behandlung des Nervensystems naeh Marehi  
bedient. Naeh Durehsehneidung des Bfindels an den proximalsten m~d 
distalsten Punkten und den dazwisehen gelegenen Partien verfolgte ieh 
die Fasern naeh deren frisehen Zerfallsprodueten. Zun~ehst will ieh 
die Resultate der Yersuehe, in welehem das dorsale L~mgsbfindel in tier 
distalen Briiekengegend zerstSrt war~ sehildern. 

Zerst.Srung des dorsa len  L~ngsbfindels  in der dis ta[en 
Brt ickengegend.  

Dutch Zafall wurde bei einem erwaohsenen [-tund~ das dorsMe L~ngs- 
biindel gerade zwischen beiden Knieschlingen des Faeialis zerstgrt (Pig. 9). 
Das Thier wurde naeh 4 Wochen getSdtet. 

Die frontMen Gehirnsehnitte zeigten sowohl auf- als absteigende Degene- 
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rationen. Die Verhiiltnisse des dorsalen Liingsbiindels zu den Kernen des 
Abducens~ Facialis will %b ieh bier nieht in Betraeht ziehen 7 da sie der Lii- 
sionsstelle zu nahe liegen. Die.aufwiirts degenerirten Fasern des dorsalen 
Lgngsbfindels waren in der Gegend des hinteren u ziemlieh gleich- 
m~ssig fiber alas Gebiet desselben ver~heilt; ein Theil der Fasern des Bfindels 7 
welehe gut erhalten waren, sind ebenfalls gleiehm~ssig in die~em Gebiete 
vertheilt. 

Im Gebiete der vorderen Zweihiigel geschieht insofern eine Verlagerung 
tier Fasern ~ als die frtiher ziemlich g'leiehmiissig zerstreuten degenerirten Fasern 
hier alas l a t e r a l e  Gebiet des dorsalen Lgngsbfindels einnehmen~ wS, hrend die 
gut erhaltenen Fasern die m e d i a l e  Partie behaupten. Ausserdem bilden die 
aufsteigend degenerirten Fasern daselbst noch zwei bis drei ventral abge- 
sprengte Biindelohen. 

Deft, we der roche Kern auftritt~ treten die degenerirten Faseam noeh 
mehr lateral his zum Gebiete tier Haubenfaseikel Porel~s. Die Fasern sind 
knapp am gande des Graus des Aquaeduetus Sy lv i i  gelegen und breiten sieh 
hier lateralwgrts ans. Zum Trochleariskern und OouloInotoriuskern werden 
vide degenerirte Verbindungsfasern abgegeben. Weiter frontal treten dieFasern 
noch lateraler und beim Kern der hinteren Commissur ist das B~indel sehon 
ganz geliehtet, indem sowohl an den Oculomotoriusl~ern, als in tier Gegend 
des Kerns der hinteren Commissur alle Fasern verloren gehen. An der 
medialen Seite des lVleynert'sehen Btindels konnte ieh noeh einige wenige 
Fasern weiter verfolgen~ his ieh sie bei den proximalst gelegenen Ganglien- 
zellen des Kerns der hinteren Commissur verier. Von bier an weiter frontal- 
wgrts konnte ieh die Fasern nieht mehr verfolgen. 

Die absteigend degenerirenden Pasern waren leicht zu verfolgen. In der 
Medulla oblongata~ we das hintere Lgvgsbfindel in seiner Form aufh0rt~ ziehen 
diese Fasern ventral in die Substantia retioularis alba~ deren medialste ven- 
trale Partie sie in tier Pyramidenkreuzung bilden. 

Im gfiekenmark sind diese, Fasern auf derselben Stelle zu fin- 
den. Im vorderen Grundbiindel bilden sie die medialste gandpartie am 
Grunde der vorderen Fissur. Sie reiehen nieht ganz bis znr vorderen Com- 
missur~ naeh vorne reiohen sie his zur Mitre der u des P~iieken- 
marks. Naeh abw~l'ts waren die Fasern stets auf demselben Platze bis ins 
Lendenmark zu verfolgen. 

Ausser dem dorsalen LSongsbiindel war noch tier D e i t e r  s 'sehe 
Kern zerstSrt worden. Von hier aus war ein Biindel degenerirter Fasern in 
das Riiekenmark absteigend degenerirt~ welehe in tier Substantia retieularis 
des verlg.ngerten Markes einen veto D ei ter  s ~ sehen Kern ventral geriehteten 
Yerlauf nimmt (Fig. 9) in der l~iohtung gegen die Olive und kommt im Riicken- 
marke als Bfindel im Vorderseitenstrange alert zu liegen~ we die vorderen 
Wurzeln austreten. Dieses Biindel ist bis ins Lendenmark an derselben 
Stelle zu verfolgen, indem successive Fasern verloren gehen. Es stellt 
dieses Bfindel eine absteigende Bahn dar, die ieh anderweitig als K l e i n h i r n -  
g o r d e r s e i t e n s t r a n g b a h n  besehrieben habe and in zahlreiehen Fiillen 
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isolirt ztlr Degeneration brachte. 1) Vom Dei ters ' schen Kern ziehen Fasern 
durch die Substantia retieularis nach innen und gelangen in denVorderseiten- 
strang des Riicl(enmarl(s. Ein Theil der Fasern des Dei te rs ' scben  Kerns 
zieht gleich in die Substantia retieularis alba und yon bier in die Vorder- 
strange des Riickenmarlts ( K l e i n h i r n - V o r d e r s t r a n g b a h n ) .  Einzelne 
Fasern l(ommen vom Kleinhirn und nehmen denselben Verlauf wie die Fasern 
des Dei te r s ' sehen  Kerns. Durch das Corpus restiforme ziehen diese Fasern 
Fasern nieht abw~irts, wie dies einige Autoren annehmen. 

Z e r s t S r u n g  des d o r s a l e n L i i n g s b / i n d e l s  in der Medu l l a  
ob longa t a .  

Bet einern erwaehsenen Hunde wurde in der ~Iedulla obiongata ausser 
tier Sehleifenschiehte, die ventrale Partie der Substantia retienlaris alba zer- 
stSrt unit die aufsteigenden Degenerationen verfolgt. Das Goblet der dorsalen 
L~ngsbfindel in der hinteren ZweiMigelgegend war erffilR yon degenerirten 
Yasern~ die gleichm~issig vertheiR waren; in der vorderen Zweih~igelgegend 
nahmen die aufsteigend degenerirten Fasern nur die laterale Pattie ein. Auf 
den Frontalsehnitten~ we der rothe Kern ersoheint~ treten vielfaeh degenerirte 
Fasern in Oculomotoriusl~ern ein, nachdem sehon vorher eine l~Ienge Collateralen 
in den Abdueens- nnd Trochleariskern abgegeben wurden. Die degenerirten 

~Fasern, welche fibrig bleiben, dehnen sieh am Rande des Aquaednctnsgrans 
lateralwS~rts aus. 

An tier Innenseite des Faseieulus retroflexus ziehen die degenerirten 
Fasern dann wetter bis zum Kern der hinteren Commissur. ttier werden die 
letzten F~serehen abgegeben, die mit Anfsiolitterungen daselbst endigen. 

Die absteigenden Fasern verliefen ebenso~ wie im vorigen Thierversueh 
geschildert. 

Z e r s t S r n n g  tier v e n t r a l e n  S u b s t a n t i a  r e t i e u l a r i s  a lba  
im F a e i a l i s g e b i e t e .  

Bet einem erwachsenen Hunde war ansser den beiden Sehleifensehiehten 
die ventrale Hiilfte der Substantia reticularis beim Austritt des N. faeialis ver- 
niehtet. Yon der Verletznngsstelle drgngen die Pasern anfwgrts zu beidcn 
Seiten der gaphe. Das Goblet der hinteren Lgngsb/indd erreiehten sic am 
proximalen Briiekenende und zogen dann in sagittaler Riehtung bier wetter 
im lateralen Theile des Gebietes tier dorsaIen Lgngsbtindel. Diese Fasern ver- 
lieren sieh raseh, seitlieh vom Oeulomotoriuskern~ naehdem sic Fasern zu 
diesem gesendet haben 7 an tier Innenseite des Meynert ' schen Biindels und 
sind nieht wetter zu verfolgen. Aueh in den fibrigen Thierversuehen waren 
die Pasern nieht fiber den Kern tier hinteren Commissur zu verfolgen. Die 
absteigende Degeneration im Vorderstrange des Rfiekenmarkes verlief wie im 
letzterw~hnten Versuehe. In diesen beiden letzten Versnehen war die Doge- 

1) Probst~ Ueber veto Vierhtige]~ yon der Brticke und vom Kleinhirn 
absteigende Bahnen. Deutsche Ztsehr. f. Nervenheilk. Bd. 15. 
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neration im Vorderstrange eine bedeutend st~irkere: da die Liision eine gr~ssere 
war als im erstgenannten Versuche und ausser den Pasern des hinteren L~ngs- 
bCindels aueh die der Substantia retieularis alba betroffen waren. 

I s o l i r t e Z e r s t b r u n g d e s  D e i t e r s ' s e h e n K e r n s .  

Am besten konnte ieh die aufsteigenden Fasern des hinteren Lgngsb/in- 
dels naeh Zerstbrung des D e it e r s '  sehen Kerns studiren und naeh Kleinhirn- 
li~sionen. Naeh Zerst~irung eines Dei ters ' sehen I(erns kann man Fasern ver- 
folgen~ welehe sowohl in das gleiehseitige als in das gegen~berliegende dorsale 
L~ngsbiindel einziehen und bier aufw~irts bis zumKern der hinterenCommissnr 
zu verfolgen sind. Diese vom Dei ters ' sehen Kern kommenden Fasern konnte 
ieh wiederholt zur Darstellung bringen. Sie entsenden eine grosse Zahl yon 
Collateralen in den Abdueenskern, den Troehleariskern und den Oeulomotorius- 
kern und zwar beiderseitig~ die grSssere Anzahl yon Collateralen geht aber zu 
den gleiehseitigen Augenmuskelnervenkernen. Eine kleine Anzahl yon Colla- 
teralen erreieht noeh den I(ern der hinteren Commissur. 

Veto D e i t e r s '  schen Kern ziehen aber naeh meinen Untersuchnngen auch 
Fasern abwS~rts und zwar vereint mit Kleinhirnfasern als K l e i n h i r n v o r d e r -  
s t r a n g b a h n  in die ]~issurenrandzone und als K l e i n h i r n v o r d e r s e i t e n -  
s t r a n g b a h n  in die ventrale I{andzone~ we die vorderen \Vurzeln austreten 
(Fig. 10). Yon diesen Bundeln konnte ieh aueh Einstrahlungen in die Vorder- 
hbrner eonstatiren. Ein kleinerer Theft der Fasern des Deiters 'sehen tferns 
gelangt in das gegeniiberliegende dorsale L~ngsbfindel and mit diesen in den 
gegeniiberliegenden u endigten aber naeh kurzem Verlaufe. 

Im Folgenden will ieh nun auf proximaler angelegte L'~sionen der 
l~asern des dorsalen Lfingsbfindels fibergehen, yon denen aus die a.b- 
s t e i g e n d e n  D e g e n e r a t i o n e n  verfolgt werden konnten. 

Zun~ehst will ieh beriehten, dass ieh naeh isolirten Thalamuslftslo- 

nen~ die nieht his zur hinteren Commissur reiehten, beim ~Iunde u n d  

bei der Katze hie absteigende Degeneratione~t im dorsalen L~ingsbiindel 
beobaehten konnte, sondern nur, wenn der Kern der hinteren Commissm ~ 
verletzt war. 

~ b s t e i g e n d e  D e g e n e r a t i o n e n  im h i n t e r e n  L~ingsbf indel  naeh  
L~isionen in tier Gegend  der h i n t e r e n  Commissur .  

Versueh  a. Bei einem erwaehsenen I~unde wurde die Gegend zwischen 
ventralem Antheil der hinteren Commissur und dem hier dorsal anfsteigenden 
lateralen Mark des rothen Kerns, entspreehend der Fig. 3, dort, we die Hau- 
benfaseikel F o r e l ' s  sieh fortsetzen~ eine kleine am Sehnitte ca. 3 mm grosse 
LS~sion gesetzt~ die sich nut frontal gegen den Thalamus. nicht aber welter 
gegen den vorderen Zweihiigel fortsetzte. In Folge dieser kleinen Lgsion 
degenerirten Fasern~ welehe am Rande des Graus des Aquaeduetus zur dor- 
saten Lgngsbiindelformation derselben Seite zogen. Im hinteren Zweihiigel 
nehmen diese Pasern, die zum Oculomotoriuskern keine Beziehung batten, die 
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med i a l e  Partie des Gebietes des hinteren Lgngsbiindels ein. Dort~ we alas 
Faeialisknie auftritt~ fahren die Pasern etwas auseinander und seheinen zum 
Faeialis- undAbducenskern Collateralen abzugeben, ebenso vorher beim Trooh- 
leariskern. In der Medulla oblongata verlaufen sic in die ventrale Partie der 
Substantia retieularis alba und bleiben stets ungekreuzt auf derselben Stelle 
auch im Rtiekenmark% we sic im vorderen Grundbiindel l~ings des Rarities am 
Sulcus zerstreut sind. Sic sind bis zum Lendenmarke daselbst verfolgbar. In 
tier Lendenansehwellung konnte ieh sie nieht mehr naehweisen. 

Versuch  b. Bei einem Hunde wurde eine kleine Lgsion gesetzt~ welohe 
vom Grau des Aquaeductus in den ventralen Antheil der hinteren Commfssur 
reichte. Caudalwiirts war nirgends eine Lgsion. Aueh bier ziehen die abstei- 
gend degenerirten Pasern am Rand des HShlengrau beim Oeulomotoriuskern 
vor/iber in die Formation des hinteren Lgngsbiindels. Aueh hier seheinen Auf- 
splitterungen beim Troehleariskern und beim Verlaufe zwisehen den Facialis- 
schlingen stattzufinden. Deft, we der Troehlearis austritt, treten F~serehen 
vom dorsalen L~ingsbiindel lateralw~rts und sind bis zur absteigenden Trige- 
minuswurzel verfolgbar. Der Verlauf der Fasern welter caudal ist g'anz gleieh 
wie im vorigen Versuch bis zum Lendenmark. 

Versuch  r Bei einer 6 Monate allen Katze wurde eine kleine schni~t- 
fSrmige L~ision etwas lateraler als im Versuch b. gesetzt~ alert, we die Hauben- 
fascikel F o r e l ' s  yon den Fasern des vorderen Zweihtigels, welche zur fon- 
taineartigenHaubenkreuzung M e y n e r t ' s  dringen, dnrchzogen werden. In 
Polge dieser Verletzung degeneriren Fasern~ welohe zur gleichseitigen Forma- 
tion des hinteren Lgngsbiindels am gande des Aquaeduetusgraus ziehen, Im 
gegen/iberliegenden hinteren Lgngsbiindel ist weder hier~ noeh welter caudal 
irgend ein Degenerationsproduet siehtbar. Die degenerirten Fasern nehmen 
die m e d ia l  e Partie der Lg~ngsbfindelformation ein~ gehen hSehstens geringe 
Verbindungen mit dem Oeulomotoriuskern ein und seheinen beim Trochlearis- 
austritt und beina Facialisknie Collateralen abzugeben. Es scheinen hier 
feinste Pgserehen aueh in tier Raphe zu verschwinden. In der Medulla ziehen 
diese Pasern in die ventrale Partie der Substantia retieularis alba 7 kommen in 
tier Pyramidenkreuzung noeh ventraler zu liegen und bleiben an dieser Stelle 
auch im Riiekenmark, knapp am Rande des Sulcus anterior. Die Fasern sind 
bis zum Lendenmark nachweisbar. 

Von der oben gesehilderten Lgsion degenerirte aueh ein ungekreuztes 
Faserbfindel, welches im dorsal-lateralen Theil der Substantia reticularis ab- 
Wgrts zieht und in der Gegend des Quintusaustrittes daselbst sich aufsp]ittert. 
Dieses absleigend degenerirende Biindel liegt an derselben Stelle, we ich nach 
gerletzung tier seitlichen Substantia retieularis ein bis zum Thalamuskern 
vent. b. und reed. b. aufwgrts degenerirendes ungekreuztes Bfindel beschrieb. 
Es ist dies ein Bfindel, welches absteigpnd naeh Durchsehneidung in der 
Gegend der hinteren Commissur degenerirt, wie wit es in den folgenden Ver- 
suehen sehen werden. 

Erw~ihnen will ieh bei diesen Versuehen noch, class ioh naeh ganz iso- 
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lirten L~isionen, welehe den oberes Theil des dorsalen Markes der Regio sub- 
~cllalam. betrafen, bis wohin ich aufsteigend einzelne degenerirende Pasern des 
hinteren Uingsbiindels verfolgen konnte, keine absteigend degenerirenden Fa- 
sern im dorsalen Lgngsbiindel beobaehten konnte; ebenso aueh nieht nach 
isolirten L~isionen des ventralen Thalamuskerns vent. b. 

Wei~ere Versuche mit Lnsionen des Kerns der hinteren Commissur 
haben mir gezeigt, dass die absteigenden Fasern des hinteren-L~ngs- 
bfindels vom Kern der hinteren Commissur ausgehen~ den Rand des 
Aquaeduetusgraues umkreisen nnd dann in die sagittale Riehtung peri- 
pherw~trts nmbiegen. Zum Oenlomotoriuskern seheinen yon den abstei- 
genden Fasern keine oder nut sehr wenige Collateralen abgegeben zu 
werden~ zum Untersehied ~Ton den aufsteigenden Fasern des hinteren 
L~ingsbfindels~ die x'om Dei ters ' sehen Kern kommen. In der L~tngs- 
bfindelformation nehmen die absteigenden Fasern die dorso-mediale Pat'- 
tie, die aufsteigenden die laterale Pattie in Ansprueh. Collateralen der 
absteigenden Fasern des hinterea L~tngsbtindels zum Troshleariskern~ 
Trigeminuskern und Abdueenskern waren mir nieht mit Sieherheit naeh- 
weisbar zum Untersehied yon den aufsteigenden Fasern. Dagegen treten 
Collateralen zum Dei te r s ' sehen  Kern hin. 

Dort~ we der Aeustieuskern auftritt~ kommen die absteigenden Fa- 
sern im hintern L-:ingsbfindel etwas ventraler zu liegen. Beim Itypo- 
glossuskern treten Collateralen zu beiden Kernen hin. ttier rtieken 
dann die Fasern ventralw'grts~ liegen abet im Verh'~ltniss zur Vierhtigel- 
Vorderstrangbahn immer dorsaler, desgleiehen bet der Pyramidenkreu- 
zung~ we die Fasern ganz nahe den Pyramiden zu liegen kommen. 

Naeh tier Pyramidenkreuzung liegen die absteigenden Fasern der 
clorsalen L~tngsbfindelformation l~ings dem hinteren Theil des Suleus 
anterior des Rtiekenmarkes. An dieser Stelle sind diese Fasern his zum 
Lendemnark zu verfolgen. 

Auf Grund dieser Versuehe komme ieh zu folgenden Sehltissen: 
1. Im hinteren Langsbfindel verlaufen sowohl centripetale ats 

eentrifugale Bahnen. 
2. Die absteigend degenerirenden Fasern nehmen in der hinteren 

Zweihtigelgegend die mediale, die aufsteigend degenerirenden 
haupts~iehlieh die laterale Pattie der dorsalen Lgngsbtindel- 
formation ein, ohne abet stets diese Lage streng innezuhalten. 

8. Die Fasern des hint.eren L~tngsbfindels~ soweit sie mit der 
Marehimethode zu verfolgen~.sind, verlaufen gekreuzt und un- 
gekreuzL 

4. Die aufwgrts degenerirenden Fasern des dorsalen Lgngsbtindels 
geben eine Menge Fasern zu den Augenmuskel-Nervenkernen 
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ab, wghrend die zbsteigend degenerirenden Fasern keine st~h'kere 
Verbindung mit diesen Kernen eingehen. 

5. Das dorsale Lgngsbfindel enth~ilt attsser anderen Bahnen. lange 
Bahnen, die sowohl auf- als absteigend verfolgt werden kSnnen. 

6. Die absteigenden langen Bahnen k6nnen yore Kern de,- hinteren 
Commissur his zum Lendenmark im Vorderstrange knapp neben 
der vorderen Rfiekenmarksfurehe verfolgt werden. 

7. Die aufsteigend degenerirenden Fasern k~nnen yore Dei- 
ters 'sehen Kern bis zum Kern der hinteren Commissur ver- 
folgt werden, naehdem sie zahlreiche Collateralen an alle 
Augenmuskel-Ner~enkeme abgegeben haben. 

8. Naeh isolirten Thalamusl~tsionen, welehe nieht his in die Ge- 
gend der hinteren Commissur reiehten, konnte ieh keine ab- 
steigende Fasern im hinteren Lgngsbfindel finden; wohl abet 
naeh LS.sionen in tier Gegend der Haubenfascikel F o r e I ' s ,  
wenn der Kern der hinteren Commissur zerstSrt war. 

9. Die absteigend degenerirenden Fasern geben in der Gegend 
des Faeialisknies Collateralen ab, zum Abdueens- und Faei',- 
liskern, naehdem sie sehon vorher zum Troehlearis Collateralen 
hinsandten. Vom Dei ters ' sehen Kern gehen auch absteigende 
Fasern zur hinteren Lg~ngsbfindelformation. 

Die Ansehauung Meynert 's~ dass das hintere L~ngsbiindel bis zur 
Grosshirnrinde zieht, kann ieh nieht bestg~tigen~ und ebensowenig die 
Angaben K 5 l 1 i k e r '  s, weteher auf Grund seiner neueren Untersuehungen 
Fasern des hinteren Langsbfindels bis in die Lamina medullaris lateralis 
des Sehhiigels verfolgen konnte. 

Die Angaben M aha im ' s ,  dass namentlich nur die lateral gelegenen 
Fasern des dorsalen L~ingsbtindels Verbindungen mit dem Oeulomotorius- 
kern eingehen, kann. ieh auf Grund meiner Versuehe bestS~tigen und 
zugleieh erw~ihnen, dass diese Fasern hauptsgehlieh aufsteigende sind. 
l)agegen konnte ieh nieht die yon M ah aim besehriebenen Fasern finden, 
welehe vom lateralen Theil des dorsalen Lgngsbfindels in der Nahe des 
Oeulomotoriuskernes in die laterale dorsale Partie der Pormatio retieu- 
]aris pontis bis in die N~the des sensorisehen Trigeminuskerns ziehen. 
Beim Troehleariskern zogen jedoeh ghnliehe Fasern seitlieh in die Sub- 
stantia retieularis, van Gehueh ten  giebt an, dass das hintere L.angs- 
b~indel nut aus absteigenden Fasern gebildet ist; meine Versuehe lehren, 
dass es sowohl auf- als absteigende l~asern enthglt. Die Fasern t t e ld ' s  
aus dem vorderen Zweih~igel~ welehe dutch die fontaineartige Hxuben- 
kreuzung zv~rn dorsalen L~tngsbtindel ziehen soIlen, konnte ich bei Hm~d 
und Kat.ze niehg naehweisen~ sondern diese l?asern sah ieh nur naeh 
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Verletzung des vorderen Zweihiigels ebenso verlaufen: wie ieh sie ander- 
warts als Vierhfigel-Vorderstrangbahn besehrieb. 

Mit Sieherheit konnte ieh Fasern naehweisen, die veto De i t e r s -  
sehen Kern kommen and haupts~iehlieh in das gleiehseitige hintere 
L~ngsbfindel einmiinden; sie gehen aber aueh zu einem kleinen Theile 
in das gegeniiberliegende hintere L~tngsbtindel ein. In tier hinteren 
Lgngsbtindelformation laufen die Fasern proximalw~rts und geben die 
zahlreiehsten Collateralen zum Abdueenskern, Troehleariskern und Oeu- 
lomotoriuskern ab. 

Diese Fasern verbinden also den Dei te rs ' sehen  Kern, der seiner- 
seits wieder dureh zahh'eiehe Fasern mit dem Kleinhirn in Verbindung 
steht, direct mit den Nervenkernen der Augenmuskeln. Auf dieser Bahn 
vollzieht sieh demnaeh die Weiterleitung der Kleinhirnreize zu den N6r- 
venkernen der Augenmuskeln. Dm'eh faradisehe and meehanisehe Iteiz- 
versuehe der Kleinhirnrinde konnte ieh aueh thats~ehlieh versehiedene, 
bestimmte Bewegungen der Bulbi eonstatiren~ die ieh anderweitig n~iher 
besehrieb 1). 

Die motorisehen Pasern, die der De i t e r s ' s ehe  Kern sowie das 
Kleinhirn in das Fissurenbtindel (Kleinhirnvorderstrangbahn) und in das 
ventrale Randzonenbfindel, we die vorderen Wurzeln austreten (Klein- 
hirnvorderseitenstrangbahn), habe ieh ebenfalls sehon anderen Ortes be- 
sehrieben and abgebildet (Deutsche Zeitsehr. ffir Nervenheilk. Bd. 15). 
Diese Fasern strahlen naeh meinen Untersuehungen mit feinen Ffiser- 
then in die Vorderh0rner des Riiekenmarkes ein. 

Die absteigenden Fasern des hinteren Lfingsbfindels verlaufen naeh 
meiner Untersuehung bis zum Grunde der Vorderstrgnge des Rtieken- 
markes nngekrenzt. Dagegen verl'~uft ein Theil tier aufsteigenden Fa- 
sern des hinteren Liingsbfindels, die veto Dei te rs ' sehen  Kern kommen~ 
gekreuzt. 

IV. Zur K e n n t n i s s  der  h i n t e r e n  C o m m i s s u r .  

O b e r s t e i n e r  l~isst in der hinteren Commissur ein Haubenbfindel 
zu dem Thalamus optieus der anderen Seite hinfiberziehen. Dieses Btin- 
del 1-gsst sieh naeh E d i n g e r  lateral und ventral vom hinteren L~tngs- 
bfindel welt hinab bis in die Medulla oblongata verfolgen. Ausserdem 
nimmt O b e r s t e i n e r  einen Faserzug der hinteren Commissur an~ wel- 
eher zum Kei'n yon D a r k s e h e w i t s e h  gelangt. Die tibrige Pasermasse 
der Commissura posterior ist noeh nieht riehtig erkannt~ es seheint 

1) Normale und anormale Pyramidenb/indel und Reizversuche des Klein- 
hirns. Monatsschr. f. Psychiatrie 1899. 
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aber~ dass Sehleifenfasern~ vielleieht aueh Fasern aus dem hinteren 
L'angsbtindel und aus dem vorderen Vierhfigelarm sieh an der Kreuzung 
betheiligen. Im dorsalen An~heil der hinteren Commissar sollen auch 
Fasern aus dem tiefliegenden u zur Hirnrinde der anderen 
Seite ziehen. 

Nach Ed inge r  enthgdt die hintere Commissur markhaltige Nerven- 
f~sen b welche sicher den hinteren Wurzeln entstammen und auch Ge- 
bieten, in welehe Hinterwurzelfasern eintreten. Bei niederen Thieren 
(Edinger)~ wie bei Saugern (KSlliker)l~tsst sich nachweisen~ dass 
ein Thei] der Commissurenfasern aus einem in der Tiefe des Zwischen- 
hirns beiderseits nahe der Mittellinie liegenden Ganglion entspringt. 
Yon bier gelangen die Fasern dorsalwarts an die Oberfl~iche und wen- 
den sich vor den Vierhtigeln zur gekreuzten Seit% verlaufell eine kurze 
Strecke horizontal und t~uchen dann in die Tiefe der Mittelhirnhaub% 
in der sic caudMw~irts welter streichen. u hier aus zieht das oben 
erwahnte Bfindel zur Medulla oblongata; auch S p i t z k a  und Dark- 
s e h e w i t s c h  sahen bei Saugern dieses Bfindel. 

K 51 l ike r bezeichnet seinen hinteren Commissurenkern als Ursprung 
ffir die hinteren Commissurenfasern an der vorderen Grenze der Vier- 
hiigelgegend zwischen dem Fasciculus retrofiexus und dem 5Tucleus ruber 
und den Oculomotoriuswurzeln. KSl l ike r  meint~ dass die hintere 
Commissur besser als Kreuzung zu bezeichnen w~ire~ du Fasern auf bei- 
den Seiten in den Thalamus opticus einstrahlen. 

van  G e h u c h t e n  giebt an~ dass die hintere Commissm' keine Be- 
ziehungen zum dorsalen Lgngsbfindel habe. _Nach Held getangt ein 
Theil des hinteren L~ingsbfindels in die hintere Commissur. Edinger  
glaubt als sieher annehmen zu kSnnen~ dass die seitlichen Fasern des 
dorsalen Lfingsbfindels aus der hinteren Commissur stammen. Dark-  
s c h e w i t s e h  l~isst ebenfalls einen Theil der Fasern in das dorsale Langs- 
bfindel eingehen: ebenso gech te rew.  

Sp i t zka  (Neurol. Centralbl. 1885~ S. 246) fund naeh Lasionen vor 
dem vorderen Zweihfige] auf dei: gekreuzten Seite Atrophic des ventral 
yore hinteren L~ingsbfindel befindlichen Feldes bis zur 3Iedulla oblongata. 
S p i t z k a  tritt der Ansieht Meyne r t ' s  be% dass die Commissara poste- 
rior einen gekreuzten Uebergang yon Thalamusfasern zur Haube dar- 
stellt. Aueh Beehterew verlegt gleieh Meyne r t  den oberen Ursprtmg 
der dorsalen Fasern der hinteren Commissur in den hinteren Abschnitt 
der Sehhfigel. Bech t e r ew  giebt auch der Vermuthung Raum~ dass 
die dorsalen Commissurenfasern auf c o r t i c a l e n  Ursprung hinweisen 
und dutch die innere Kapsel und den Hirnsehenkel zunliehst zum mitt- 
leren Mark des vorderen Vierhiigels gelangen und darauf nach Kreuzung 
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fiber dem Aquaeductus Sylvii in das tiefe Mark der anderen Seite ein- 
dringen~ wo sie latera] und ventral yore hinteren L~tngsbfindel ver]au- 
fend sich im 1Nucleus innominatus und theilweise im rothen Kern ver- 
lieren. Die ventrale Abtheihmg der hinteren Commissur~ welche viel 
frfiher markhaltig wird, als die dorsale Partie~ l~isst Bech te rew mit 
dem dorsalen L~tngsbfindel und dem anstossenden Gebiete der Formatio 
retienlaris in Beziehung treten. 

B oyce land naeh ZerstSrung der hinteren Commissur einen Faser- 
zug fiber dem Aquaeductus Sylvii dutch den Arm des vorderen Vier- 
hfigels zur inneren Kapsel ziehen. 

Bechte rew berichtet tiber Degeneration der hinteren Commissur 
sowohl naeh ZerstSrung der lateralen Stirnlappenregionen als aueh der 
Lobi temporales. 

Seh ipof f  fand nach Beehte rew in Folge vollst~ndiger Dureh- 
schneidung des vorderen Theiles der Commissut: Degenerationen der 
Commissurenfasern aufwftrts bis an die hinteren Abschnitte des Seh- 
hfigels und den hinteren Bindearm und von bier zur inneren Kapsel 
und den lateralen Hemisph~rengebieten: absteigend gingen die Degene- 
rationen zum Nucleus innominatus und zum rothen Kern~ ausserdem zum 
hinteren L~tngsbfindel mid zum Grau zwiSehen beiden rothen Kernen~ wel- 
ches Bechte rew Nucleus medialis superior nennt. Aueh sollen yon bier 
aus Fasern in den Oculomotoriuskern gehen. Der fibrige Faserrest be- 
giebt sich nach Bechte rew beiderseits yon ~ler Raphe abw'~irts und 
erschSpft sich naeh und naeh in tier Formatio reticularis, besonders 
1)eim Nuc]eus medialis und reticularis tegmenti. Einige Fasern kSnnen 
mit Elementen des hinteren L'Xngsbfindels in die Vorderstr~nge des Mar- 
kes hinein verfolgt werden. ,Jedoch gehSrt nur ein Theft der in tlede 
stehenden Fasern dem dorsalen Gebiete der hinteren Commissur an. 
Die fibrigen sind ventrale Commissurenfasern und haben Beziehungen 
zu den Pedunculi coronarii und zmn Ganglion habenula% welche ihrer- 
seits dureh Elemente des Stratum zonale thalami bezw. durch den For- 
nix longus mit der Endhirnrinde verbnnden sind". 

Bezfiglich der Untersuehungen fiber den Verlauf und die Endigung 
der Fasern der hinteren Commissur habe'ich zah]reiche Gehirne in lticken- 
losen Serienfrontalsehnitte zerlegt~ yon Thieren~ wo die mSgliehst iso- 
lirte Durchschneidung der Fasern der hinteren Commissur gelang. Bei 
oinem Hunde und bei einer Katze wurde nur der ventrale Antheil der 
hinteren Commissur durchschnitten und bei weiteren Katzen sowohl dec 
dorsale als ventrale Antheil derselben zerstSrt. Ausserdem hatte ich 
zahlreiche Falle mit SehhfigelzerstSrungen und mit Rindenabtragungen 
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zur Verffigung, wobei auch die hintere Commissur genauestens unter- 

sucht wurde. 

D u r c h s e h n e i d u n g  des v e n t r a l e n  A n t h e i l s  der h i n t e r e n  
Commissur  beim Hunde.  

Bei einem erwaehsenen Hunde wurde der ventrale Antheil der hinterer{ 
Commissar naeh tier sehon 5fters erwEhnten iVlethode etwas dorsal veto Kern 
der hinteren Commissur yon KSl l ike r  dureh einen ldeinen vom Aquaeduetus 
aus seitwErtsgehenden horizontalen Schnitt durehtrennt; die dorsalen Fasern 
waren nicht verletzt. CaudalwErts reiehte die Yerletzung nieht weiter~ nach 
vorne reiehte die LEsion in den ventralen Kern des Thalamus optieus. Von 
dieser Verletzung aus waren auf- und a bsteigende Degenerationen zu verfolgen. 

Aufsteigend degenerirten die Pasern im Bogen fiber den Aquaeductus 
S y l v i i  hinweg auf die andere Seite and konnten sEmmtliche Fasern in den 
Commissurenkern i{511iker's verfolgt werden. Absteigend degenerirten yon 
der Verletzung aus zweierlei Fasern~ solehe, welche im gleiehseitigen hinteren 
LEugsb~indel absteigen und solche~ welehe lateral yon diesem nach abwErts 
verfolgt werden konnten. Der Antheil dieser Pasern im hinteren LEngsbtindel 
ist etwa ein Fiinftel der Fasern. Diese steigen in der bei den Versuchen iiber 
das dorsale Lgngsbiindel gegebenen Darstellung abwgrts his zum Lendenmark. 
Das lateral ~,om hinteren Lgngsbiindel verlaufende absteigend degenerirende 
B/indel bleibt auf dies~n Platze und ist his in die Br~ieke zu verfolgen~ we 
es dann vor seinem Ende in dorsoventraler Riehtung zum Nucleus reticu- 
laris tegmenti zieht and sieh bier verliert. 

Bez(iglieh der Fasern~ welehe im hinteren LEngsbfindel abwgrts dege- 
neriren~ ist za bemerken~ dass sic yon den Ganglienzellen des Kernes an der 
Innenseite des 'Meyner t ' schen Biindels kommen. Die LEsion reiehte ~ber 
den Kern der hinteren Commissur und durehtrennte den ventralen Antheil 
dieser, die Yerletzung reiehte aber auch in den Thalamus hinein. Naeh iso- 
lirten LEsionen des Kernes vent. b. Monako:~-'s konnte ieh keine absteigend 
degenerirenden Fasern im hinteren LEngsb[indel constatiren. 

Degenerationen yon der hinteren Commissur zur Hirnrind% oder in die 
Substantia retieularis der Medulla oblongata hinein konnte ieh nieht finden, 
sondern nur bis in die HShe des Troehleariskernes~ wie oben besehrieben. 

LEs ion  der h i n t e r e n  C o m m i s s a r  in tier Gegend  der H a u b e n -  
f a sc ike l  P o r e l ' s  bei  tier Katze.  

Bei einer erwachsenen Katze wurde gelegentlieh einer ThalamuslEsion 
die Gegend zwisehen den Haubenfaseikeln F orel~s und dem ventralenAntheiI 
tier hinterenCommissur verletzt. Es war dadureh ein grosser Theil tier Pasern 
tier ventralen Pattie der hinteren Commissur daselbst durehsehnitten und einige 
Pasern des dorsalen Absehnittes tier Commissur~ letztere mehr auf fl-ontaleren 
Sehrfitten. CaudalwErts reiohte die LEsion niehtweiter. 

Aueh hier degenerirten seeundEr die Pasern des ventralen Absehnittes der 
hinteren Commissur fiber den Aquaeduetus Sylvii hinweg auf die andere Seite 
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und waren bis zum Commissurenkern K S l l i k e r ' s  zu verfolgen~ we sic mit 
dtinnen F~serchen einstrahlten. 

Naeh abw[irts degenerirten dieselben Pasern~ wie im vorigen u 
im hinteren Lgngsbfindel his zum Lendenmark und dasselbe Bfindel lateral 
vom dorsalen Lgmgsb[indel bis in die Brficke, in deren proximalen Theile sic 
wieder in dorsoventraler I{ichtung abwgrts zogen und beim Nucleus reticularis 
tegmenti, medial yore Quintuskern verschwanden. 

Die Fasern des dorsalen Abschnitt, esder hinteren Commissur waren an 
der Grenze des lateralen und vsntralen Thalamuskern Monakow~s bis zmn 
Kern vent. e. und zu den medialen Ganglienzellen des inneren KniehiSekers 
zu verfolgen~ wo sic mit Aufsplitternngen endigtsn. 

D u r c h s e h n e i d u n g  des d o r s a l e n  und  v e n t r a l e n  A b S e h n i t t s  d e r  
h i n t e r e n  C o m m i s s u r  bei der  Katze. 

a )  Bei einem halbjiihrigen Kiitzchen wurde sowohl der ventrale als dot- 
sale Ahsehnitt der hinteren Commissur etwas lateral durehsehnitten (2 mm 
seitlich vom Aquaeduetus Sylvii). 

Die Fasern des ventralen Antheiles der hinteren Commissur degenerirten i 
ebenso wie in beiden vorigen u : Aufwgrts fiber den Aquaeductus Sylvi 
zum gegenfiberliegenden Gommissurenkern Ki51 l ike  r '  s ~ abwg~rts einerseits im 
hinteren Lgngsbfindel derVerletzungsseite und den Vorderstr~ngen des Rtieken- 
markes his zum Lendenmnrk? andererseits degenerirte absteigend sin Bfindel 
lateral vom hinteren Lgngsbfindel bis in die proximale Briiokengegend: wo 
alas Bfindel wieder gleieh hinter dem Troehleariskern in dorsoventraler Rich- 
~ung in der Substantia retieularis daselbst versehwand. 

Einen ganz anderenYerlauf nimmt die Degeneration der dorsalen Pasern  
der hinteren Commissm'. Dieselben ziehen yon der Yerletzungsstelle hinweg 
auf die andere Seite und seheinen Fgserehen in den vorderen Zweihiigel ab- 
zugeben~ die meisten Pasern ziehen aber zum Thalamus opticus. DieseFasern 
verlaufen zwischen Taenia thalami: hinterer Commissur und lateralem Seh- 
h[igelkern und dringen an tier medialen und ventralen Seite des lateralen Seh- 
hfigelkerns i9 den Thalamus optieus. Dort~ wo Monakow dieGrenze zwisehen 
Yentralem Sehhiigelkern und lateralem Sehhfigelkern macht~ ziehen die Fasern 
in der giehtung zum Kern hint. a. Monakow ' s  und splittern sieh in den 
.ventral yon diesem gelegenen grossen Ganglienzellen des Kerns vent. c. und des 
inneren Knieh~Sekers auf. Eine Fortsetzung der secundS~ren Degenerationen fiber 
den Sehhfigel hinaus in die inhere Capsel konnte nirgends eonstatirt werden 
und aueh auf tier Lg~sionsseite konnte keine Degeneration in die innere Capsel 
oder far zur ttirnrinde eonstatirt werden. Auf der L~sionsseite nahmen die 
degenerirten dorsalen Pasern tier hinteren Commissur einen symmel,risehen 
Verlauf~ wie auf der anderen Seite und zogen zur ngmliehen Ganglienzellen- 
gruppe zwischen den Kern vent. e und dem inneren Knieh~eker. 

Ausser dieser Degeneration tier dorsalen Pasern der hinteren 0ommissur, 
welehe zu diesen Ganglienzellen gehen~ sind weitere degenerirte Fasern und 
zwar sowohl auf der Lg, sionsseite als auf der gegenfiberliegenden Seite caudal- 
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w~trts noch weiter in dieser P~ichtung zu verfolgen~ welche veil der Commissur- 
s te l le  gegen das Corpus .genieulatum internum ziehen~ in dessen grosse medial 
gelegene Ganglienzellen sie F~iserehen abgeben. Zwisehen vorderem und bin- 
teresa Zweihtigel versehwinden diese Fasern, nachdem sie in enge Verbindung 
mit dera inneren Kniehaeker getreten sind. 

Ueberdies seheinen Fasern der hinteren Commissur in das Mark des 
vorderen Zweihiigels einzutreten. 

b) In einem weiteren Versuehe bei einer Katz% we die hintere Cora- 
missur etwas seitlieher als im oben erwghnten Yersuche durchsehnitten war, 
degenerirte ebenfalls das lateral veto dorsalen Lgngsbiindel liegende Biindel 
nach abwgrts, welches ebenfalls beim Trochleariskern angelangt plStzlich dorso- 
ventral abbiegt und in der Substantia reticularis verschwindet. Einzelne Fasern 
waren ira hinteren LSmgsbiindel absteigend degenerirt zu sehen. Die ventralen 
Fasern gingen auch hier zum gegeniiberliegenden Commissurenkern~ die dor- 
salen zogen gegen den Thalamus, gegen den Kern vent. e. und gegen die 
grossen medialgelegenen Zellen des inneren KniehSckers, mit denen sie in 
Verbindung zu treten seheinen. Aueh im Arm des hinteren Zweihiigels waren 
degenerirte Fasern zu sehen~ die aber bald versehwanden. 

S e h h i i g e l v e r l e t z u n g e n .  

Ausser in den oben erwghnten Vorsnchen habe ich die Fasern der hin- 
teren Coramissur naeh isolirten Sehhfigelverletzungen untersucht. Naeh L~isio- 
hen, die nieht fiber den Sehhtigei hinausgingen~ und welehe die eaudalen 
Theile dieses betrafen~ konnte ieh degenerirt%~asern dnreh die hintere Com- 
missur hindurch verfolgen, welehe zwischen lateralen und ventralen Xern hin- 
dureh zu den grossen~ medial gelegenen Ganglienzellen des inneren Knie- 
hSekers zogen~ woselbst sie sich aufsplitterten. Es sind das Fasern, welche 
den Sehhiigel yon der hinteren Commissar aus in lateral-ventraler l~ichtung 
gegen den inneren KniehScker bin durehsetzen. 

Sehhiigelverletzungen, welehe die laterale und dorsale Partie des Corpus 
mammillare miterfassten, ferner L~tsionen, die zwisehen hinterer Commissur 
und Corpus mammillare gesetzt wurden, waren wegen der caudal verlaufenden 
Degenerationen wiehtig. 

Ich habe oben auseinander gefiihrt, dass naeh Dnrchsehneidung der hin- 
teren Commissur die oben besehriebenen Degenerationen zu finden sind, wobei 
eandalwg.rts theils Fasern im hinteren L~ingsbiindel, theils ein Faserbiindel 
lateral vom dorsalen Lgngsbiindel degeneriren. Die hintere Commissur kann 
nur sehwer ohne Nebenverletzung durehsehnitten w erden; sehr hSmfig wird 
dabei der Kern der hinteren Comraissur verletzt~ ferner aueh Fasern~ die nieht 
zur hinteren Commissur gehtiren. 

Die Fasern, welehe im hinteren Liingsbiindel absteigend degenerirten~ 
waren auf Mitverletzung des Kerns der hinteren Commissur zuriiekzuffihren. 
Jenes Faserb/indel, welches lateral veto dorsMen L~ngsbiindel bis in die proxi- 
male Briickengegend degenerirt% war aber aueh nach solchen Thalamuslgsionen 
degeneri G welehe die lateral-dorsale Partie des Corpus mammillare erfassten 
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und die zwischen Corpus mammillare und hintere Commissur gelegen waren 7 
ohne dass letztere l~dirt gewesen w~ire. Die Fasern des Gudden ' s chen  Hau- 
benbiindels degeneriren nach diesen L~sionen in die Substamia reticularis an 
der lateralen Seite des hinteren Lg~ngsbiindels nnd enden ebenfalls knapp cau- 
dal veto Trochleariskern mit Aufsplitterungen bei dem gleich hinter dem 
Troehleariskern liegemen runden Kern, den G u d d e n beschrieb. 

Wenn also die hintere Commissur durchsehnitten wird~ kSnnen die t~asern 
d[eses Biindels mitbetroffen werden. Es kSnnen also diese Pasern nieht nnter- 
sehieden werden yon eventuell der hinteren Commissur entspringenden, ab- 
steigenden Fasern. 

Gewiss g'iebt e s  abet keine yon der hinteren Commissur absteigende~ 
Fasern~ die sich weiter abwS~rts ale bis in die Gegend hinter dem Troehlearis- 
kern erstreeken wiirden. 

Ausser nach Sehh/igell~isionen habe ich die hintere Commissur aueh naeh 
G r o s s h i l n r i n d e n a b t r a g u n g e n  untersueht. Naeh Abtragang des hinterer~ 
Schenkels der Sylvisehen Windung konnte ioh im Gegensatze zu anderen 
Autoren keine Degeneration in der hinteren Commissur linden. 

K l e i n h i r n v e r l e t z u n g e n  und V e r l e t z u n g e n  der  H i n t e r -  
s t r a n g k e r n e .  

Bei jenen Thieren, denen isolirt die Hinterstrangkerne zerstSrt wurden~ 
konnte ieh anf den l/iekenlosen Serienschnitten stets Fasern naehweisen, die 
zum grOssten Theil veto G o l l ' schen  Kern kommen~ im innersten Theil der 
medialen Sehleife aufwSrts ziehen und dann .an tier lateralen Seite des rothen 
Kerns im dorsalgeschwnngenen Bogen gegen die innere l~Iarklamelle des Seh- 
h/igels ziehen~ we sie mit Aufsplitterungen enden. 

Von diesen Fasern gehen abet eine ldeine Anzahl durch die hintere Com- 
missur anf die andere Seite und enden dort~ we die csudalsten Theile des 
medialen und lateralen Sehhiigelkerns znsammenstossen. 

Es entsendet also die Sehleifensehiehte Fasern dureh die hintere Com- 
missur zum gegeniiberliegenden Sehhtigel. 

Kleinhirnverle~zungen und isolirte Bindearmverletzungen zeigten mir aueh 
mit Bestimmtheit~ class alas gleinhirn Pase.rn duroh den Bindearm entsendet, 
welehe ebenfalls dureh die hintere Commissur in den gegentiberliegenden 
Sehhtigel entsendet werden, die ebenfalls nach kurzem Verlaufe an tier eau- 
dalen medialen Orenze zwisehen medialem und lateralem Sehhiigelkern mit 
Aufsplitterungen enden. 

Dieser Antheil der hinteren Commissurenfasern~ welehen das Kleinhirn 
liefert, ist grSsser als der~ weleher yon den Hinterstrangkernen kommt. 

Diese Fasern tier hinteren Commissur, die vom Kleinhirn und yon den 
Hinterstrangkernen kommen~ enden naeh kurzem Ver}aufe an der candalen 
Grenze zwisehen medialem und lateralem SehMgelkern, zum Unterschiede 
jener Commissurenfasern~ die nach eaudalen Sehh/igell~sionen degeneriren und 
einen viel 1/ingeren Verlauf zeigen~ indem si% wie oben ausgeffihrt , yon der 

ArcMv f. Psyckiatrie.  Bd. 33. Heft  1, z]: 
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hinteren Commissur his zu den grossen 7 medialen Gang]ienzellen des innerea 
KniehSckers verlaufen. 

Naeh den obigen L~isionen gelang es mir aber in keinem Falle 
Degenerationen in die innere Kapsel oder gar zur Hirnrinde naehzuwei- 
sen. Die Degenerationen waren aufw~irts hie fiber den Sehhfigel hinaus 
zu verfolgen. 

Aus meinen Versuehen geht nun hervor: 

1. Die Fasern der hinteren Commissur haben eine verschiedene 
Herkunft. 

2. Ein Theil der innersten Fasern der medialen Sehleife gelangt 
yon den Hinterstrangkernen in die hintere Commissur und el~- 
det nach kurzem Verlaufe an der caudalen Grenze des media- 
len und lateralen Sehhfigelkernes mit Augplitterungen. 

3. Ein AntheiI der Bindearmfasern gelangt ebenfalls dureh die 
hintere Commissur in den gegentiberliegenden Sehhtigel. Die 
Zahl der Bindearmfasern ist grtisser~ als die Zahl der Sehlei- 
fenfasern: welche in die hintere Commissur gelangen. 

4. Naeh eaudalen Sehhfigelverletzungen sind degenerirte Faseru 
dureh die hintere Commissur hindureh auf die andere Seite 
zu verfolgen~ wo sie zwisehen lateralem und ventralem Seh- 
htigelkern in lateral-ventraler Riehtung zum Kern vent. e. und 
zu den medial gelegenen Ganglienzelien des inneren Knie- 
hSekers ziehen, we sie enden. 

5. Dutch die hintere Commissur ziehen zum Theile aueh Fasern, 
welehe im Commissurenkern K O l l i k e r ' s  enden. Ein Theil 
der Fasern endet im proximalsten Theile des vordersten Zwei- 
hiigels. 

6. Naeh Grosshirnrindenabtragung~ welehe den hinteren Sehenke[ 
der Sy lv i ' s ehen  Windung erfasste: ist keine Degeneration in 
der hinteren Commissur zu finden. 

7. Naeh Durehsehneidung tier hinteren Commissur degeneriren 
einzelne Fasern abw~irts im hinteren L~ingsbtindeI, ferner die 
Fasern eines lateral yore hinteren Lgngsb(indel gelegenen B~in- 
dels, welches knapp hinter dem Troehleariskern mit Aufsplitte- 
rungen endet. Die absteigend degenerirenden Fasern im gleieh- 
seitigen hinteren L~ngsbfindel sind auf Mitverletzung des Kerns 
der hinteren CommissUr zu beziehen. Die Fasern des lateral 
yore hinteren Langsbiindel absteigenden Bfindels sind.nieht zu 
trennen yon den Fasern des O u d d e n ' s e h e n  Haubenbtindeis. 
Jedenfalls giebt es keine welter peripherwgrts als bis in die 
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proximale Brtickengegend verlaufende Fasern der hin~eren 
Commissur. 

Erkl~h-ung der Abbildungen (Tar. I. und II.). 

F i g u r  1. Frontalschnitt din'oh den Thalamus opticus des I-Iundes mit 
Zerst(irung der medialen Schleife in der distalen Br/ickengegend. Endigang 
und Aufsplitternng tier Sehlei%nfasern im Kern vent. a. Lateraler Kern 7 
ventraler Kern, Kern vent. a. erftillt ,/on Degenerationsprodueten~ I-Iirnschenkel- 
fuss, innere Kapsel ~ Gittersehicht, Traetus optieus ~ M eyne r t '  sches Biind@ 
Lamina medullaris externa des Sehhfigels: fl'ontale Marksirahlung des rothen 
Kerns ~ Dorsalschieht der gegio subthalamica. Piirbung naeh Marchi. 
Vicq d'Azyr~sohes Biindel. 

F i g u r  2. Prontalschnitt dureh den Thalamus options tier Katze bei 
Durehschneidung der medialen Sehleife in der hinteren Zweihiigelgegend. 
Endigung der Schleifenfasern im Kern vent. a. Lateraler Kern~ ventraler Kern 
vent. a.~ medialer I{ern~ Ganglion habenulae~ Lamina medullaris externa~ La- 

m i n a  meduliaris interna~ Vicq d 'Azyr ' s ehes  Bfindel: Corpus geniculatum 
externum 7 inhere Kapsel~ Gitterschichte~ Tractus optious. P~irbung nach 
Marehi .  

F igu r  3. Frontalschnitt zwisehen vorderem Zweihfigel und Thalamus 
optieus. Hintere Commissur, Corpus geniculatum externum~ Corpus genicul. 
internum, ttirnschenkelfnss, Schleife, laterales Mark des rothen Kerns 7 ge- 
kreuztes [taubenbiindel, Meyn ert 'sches Bandel, Fortsetzung des frontalen 
Markes des rothen Kerns. Thalamusfasern des Bindearms~ Corpora mammilla- 
ri% Haubenfasciket Forel~s. Ganglio~ interpeduneulare. 

Fgrbung nach Marchi.  
F i g u r  4. Prontalsehnitt dutch die Brficke und hinteren Zweihiigel bei 

der Katze mitVerletzung des seitlichen Peldes der Substantia reticularis. Man 
sieht den seitlichen~ sagittalen Schnitt mit tier dunkel erscheinenden Blutung 
ventral ist der Schnitt hier als lichte Linie zu sehen~ medial yon der sagittaien 
Schnitt`/erletzung sind zwei Sprfinge im PrSparat~ welehe dutch das Trocknen 
des Canadabalsams entstanden sin& 

�9 Ventrales Kleinhirn-Thalamusbiindel~ hinteres LgngsbiindeI~ absteigende 
Trigeminuswurzel~ Bindearm, laterale Schleif% mediale Schleife, Pyramiden- 
hahn. Nucleus troehlearis. Monakow'sches Biinde!. 

F igu r  5. Frontalschnitt zwischen ,/orderem Zweihfigel und Thalamus 
opticus der Katze mit zerstiJrtem lateralen Felde tier Substantfa retieularis. 
Hintere Commissur mit ventralem und dorsalem Antheil~ ,/orderer Zweihiigel- 
arm~ Corpus geniculatum externum 7 Corpus geniculatum internum. Ventrales 
Kleinhirn-Thalamusbfindel. Fortsetzung des frontalen Markes des rothen Kerns 
mit demKMnhirn-Thalamusbiindel~ Sehleif% Nervus oculomotorius. 

F~irbung nach Marehi.  
F i g u r  6. Frontalschnitt durch die Medulla oblongata tier Katze m i t  

4* 
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zerstiSrtem seitliehen Fdde der Substantia retieularis der Briicke. Absteigend 
degenerirt ist das aberrirende Biindel M o n ~ko w'  s zu sehen. Pyramidenbahn~ 
Hypoglossus, Oily% Kleinhirnseitenstrangbahn~ aufsteigende Trigeminuswurzel. 

FS~rbung naeh Marehi .  
F i g u r  7. Quersehnitt dutch das Halsmark der I{atze mit zerst~rtem 

seitliehen Felde der Substantia retieularis. Degenerirt sieht man das Mona.- 
kow'sehe Biindel. lm Prgparate sind aueh die Einstrahlungen dieser Bahn 
im Vorderhorn zu sehen. 

Fi~rbung naoh M arehi .  
F i g u r  8. ProntMsohnitt dnroh die Brtieke des Hundes beim Troohlearis- 

austritt. Gekreuztes Hanbenbtindel yon der Substantia gelatinosa der auf- 
steigenden Trigeminuswurzei~ dorsales Lgngsbiindel~ Troehlearis~ Bindearm~ 
laterale Schleif% mediale Sehleif% Pyramidenbahn. 

F i g u r  9. Frontalsehnitt duroh die Briioke des Hundes mit zerstiSrtem 
,dorsalen bgngsbiindel; zugleieh ist tier D e i t e r s '  sehe Kern zerstiSrt zu sehen. 
Faeialisknie 7 D e i t e r  s '  sober Kern ~ Corpus restiform% Pyramidenbahn ~ dege- 
nerirte absteigende Bahn veto De i t e r s ' s ehen  Kern zum Riiekenmark. Das 
dorsale Liingsbiindel ist zwisehen den beiden Paeialisschlingen zerst~Sru 

Pier bung naeh Marehi .  
F i g n r  10. Quersehnitt dureh das Halsmark des Hundes mit zerstiSrtem 

D e i t e r  s '  schen Kern. Im u neben dem Suleus die absteigend dege- 
nerirende Kleinhirn-Vorderstrangbahn~ lateral in der ventralen Randzone die 
absteig'end degenerirende Bahn vom D c i t e r s '  sehen Kern, Kleinhirn-Vorder- 
seitenstrangb ahn. 

F~irbung naeh M a r e h i. 

B e z e i c h n u n g  tier F i g u r e n .  

Aqu. Aquaeduetus Sylvii. 
BA. Bindearm. 
BrA. Briiekenarm. 
Br. gr. Graue Substanz der Briieke. 
Br. qu ant. Arm des vorderen Zweihiigels. 
Br. qu. post. Arm des hinteren Zv~eih~igels. 
BM. Meynert~sehes Bfindel. 
Br. S. Briiokenseitenstrangb~hn. 
Br. u Briiekenvorderstraagbahn. 
BV. Vioq d ' A z y r ' s o h e s  Biindd. 
of. u Wurzel des Pornix. 
e. gen. ext. Corpus genioulatnm externum. 
e. gen. int. Corpus genieuIatnm internum. 
e. gen. int. st. Stiel des inneren KniahiSd~ers. 
e. i. Inhere Kapsel. 
c. post. Commissnra posterior. 
o. qu. ant. Vorderer Zweihtigel. 
e. r. Corpus restiforme. 
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D. D e i t  e r s '  soher Kern. 
fi, Fimbria. 
f t .  Formatio reticularis. 
ft. RK. Frontales Mark des'rothen Kerns. 
f. Kr. Fontaineartige Haubenkreuzung. 
G. ip: Ganglion interpeduneulare. 
g .H.  Gekreuztes ttaubenbiindel ans der Substantia gelatinosa der aufsieigenden 

Trigeminuswurzel und ventrales Kleinhirn-Thalamusbiindel. 
h. fuse. Haubenfaseikel yon Fore ] .  
hint. Hinterer Sehhiigelkern. 
tl. Th. Ungekreuzte Pasern aus dem seitliehen Felde der Substantia reticu- 

laris znm Sehhfigel. 
ttl~K. Aufsteigend degenerirende Fasern des Monakow'sehen Biindels zum 

rothen Kern. 
l(g.  Kleinhirn-gordersirangbahn. 
KVS. Kleinhirn-Vorderseitenstrangbahn. 
KTh. Kleinhirn-Thalamusbtindel. 
lat. Lateraler Sehhfigelkern. 
LS. Linsenkernsehlinge. 
Is. Laterale Sehlei%. 
lm. RK. Laterales Mark des rothen Kerns (Haubenstrahlang). 
1. meal. ext. Lamina medullaris externa. 
1. reed. int. Lamina medullaris interna. 
reed. MediMer Sehhiigelkern. 
mature. Corpus mammillare. 
nigr. Substantia nigra. 
O. Olive. 
p. Hirnsehenkelfuss. 
s. Mediale Sehleife. 
vent. a. Mittlerer ventraler Kern des Sehhiigels. 
vent b. Medial-ventrMer Kern des SehMigels. 
vent. 0. Lateral-ventraler Kern des Sehh~gels. 
v. It. Ventrale IIaubenkreuzung. 
V. V. Vierhtigel-Vorderstrangbahn. 
x. Monakow'sehes  Bfindet. 
y. Absteigende Fasern des hinteren L~ngsbiindels zum Riiekenmark. 
z. Fasern des D e i t e r s ' s e h e n  Kern zum P~iiekenmark. 
z. i. Zona inoerta. 
lI. Traetus opticus, Chiasma. 
III. N. oculomotorius. 
IV. N. trochlearis. 
V .  d. Absteigende Quintuswurzel. 
V. a. 2/ufsteigende Quintuswnrzel. 
VII. Nerv. faeialis. 
XIL Nerv. hypoglossus. 
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